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Foretal

"Sd farbytes alt, och hvad den ena tiden anser som omdijeligit, hinder dock en
annan”. S& star det, snirkligt handskrivet, i ett gammalt riksdags protokoll
som aterges i faksimil pd Riksdagsbibliotekets hem-sida pa Internet, till
vilken man i — med = en handvéndning kan komma fran Telemuseums
Web-sida.

I samband med IT-festivalen 1994 dgde IT-seminariet “Informations-
tekniken nu, da, sedan” rum pa Tekniska Museet den 25 oktober. Semina-
riet samlade flera ytterst intressanta féredragshéllare och en intresserad
publik; det dokumenteras pa de ndrmaste ca 90 sidorna som utges bade
"via TELDOK” och som rapport nr 4 frAn Tekniska Museet.

Rapporten visar, kan man pdstd, att det som ena tiden anses som
“omoijeligit” mycket vl kan hiinda i nista tidsskede. Det omvinda galler
ocksA: det som en tid anses méjligt hdnder inte alls — eller intriffar pa ett
annat satt an tekniker, politiker, historiker, allmanhet férvintar sig.

Till exempel, som pédpekas av seminariedeltagarna, vi har inte fatt
nagra person-flygplan trots att det tidiga 1900-talets flygpionjirer sig
detta som en rimlig utveckling. De farkoster som vi ndstan alla disponerar
for véra personligha transporter dr plan utan vingar, sédger en deltagare -
héstlosa vagnar - vilka fyller vira motorleder och gator pé ett sétt som
nistan bara Jules Verne (ocksa dkallad under seminariet) kunde anse som
mojligt for etthundra ar sedan. Istéllet har vi fatt helt personliga datorer —
mindre och portablare 4n nagonsin - trots att experterna i datorns barn-
dom trodde att behovet av datorkraft skulle vara ytterst begransat.

Det som hidnder hiander nédstan som av en slump, anser en av foredrags-
hallarna, som genom att han varit med om att skriva, alltsd skapa, teknik-
historia ger uttalandet en sdrskild autencitet. Andra utsagor far liknande
laddning av att de inblandade “varit med”, om inte annat s& genom att
sitta vid frukostbord i virldens Nobelpristagare-titaste miljé dir det intel-
lektuella och risk-kapitalet strdlar samman och nya foretag uppstar. Beho-
vet av kreativa miljéer och kombinationer betonas.

Flera foredragshillare forefaller helt eniga om att det som hinder sker
ddrfor att nagra tinker pa andra sitt, i andra kombinationer, hdgre och
vidare dn vad som allmint anses “omdijeligit”. Entreprentren bokar
bergstopparna innan konkurrenter kan komma p4 att telekommunikation
tarvar toppar.

Trevlig lasning 6nskas! Och fundera gérna, liksom seminariedeltagarna,
pa vilka toppar vi behover skaffa oss for att gora det “oméijeliga” mojligt i
ratt tid.

PG Fotmbsv

Sekreterare
TELDOK Redaktionskommitté
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Executive Summary

Informationstekniken utvecklas p& komponentniva tjugo ganger snabbare
dn vad konventionell teknik gér. Anda ar det sant att de tekniska genom-
brotten kommer sakta och trogt — det tar trettio ar for en stérre teknisk idé
att verkligen nd framgang. Trettio ir — det dr en och en halv generation.

Det borde allts4 inte vara sd svart att forutspa teknikens utveckling som
det verkar, av teknikspddomarnas historia att ddma. Men Gvertron pa en
snabb utveckling leder till besvikelse, till vad man kan kalla makro-nér-
synthet. Forst finns det verdrivna férvéntningar — och nér dessa sviks,
uppstdr ett slags besvikelsens pessimism. Nar det man tdnkte sig skulle
intréffa inte gor det just d4, ja da tror man inte att det ndgonsin kommer
att ske. En annan faktor ar att utvecklingens banor kan framsta som fullt
klara, vilket leder till att man underskattar den tid det faktiskt tar for olika
tendenser att férverkligas i full skala.

Dessutom &r uppfinnare och tekniker uppenbart odugliga nar det géller
att forstd vad det de utvecklat kan anvandas till. Bell trodde att telefonen
skulle bli trddradio och kanske en ny sorts telegrafi. Fonografrullens upp-
finnare menade att det fanns en framtid for talade brev och tidningar.
Marconi menade att radion skulle anvéndas for radiotelefoni — nu fanns ju
telefonen som féredéme — men mobiltelefonen dréjde dnnu sjuttio &r eller
sa.

Tekniken &r aldrig den drivande kraften bakom genombrott och for-
dndringar som vi noterar som tekniska. Den ger bara méjligheter. Det dr
marknad och samhdlle, vanor och kultur som avgor vad vi médnniskor
viljer att acceptera, och hur vi sedan accepterar det.

Det hindrar likvil inte att vi stdr i borjan av en revolution. Det ar allt
fler idéer som genomlevt sin trettiodriga inkubationstid och darfor tar vi
ibland miste pad snabbhet i utvecklingen och mangfalden i den. Det ir
mycket som sker, och det samtidigt, men det sker inte fortare an férr.
Faktum &r att medan den elektroniska eller digitala revolutionen bara ar i
portgdngen sd har Gutenbergs grafiska teknik dnnu inte tdmt ut all sin
kraft. Kanske dr det i kombinationen mellan de bagge som det slar mest
med gnistor.

Ny teknik bérs ibland av nya grupper av méinniskor, av nya virde-
ringar, nya attityder. Inom informationstekniken sjilv finns det en kultur-
klyfta mellan maskinvarutekniker och programmerare. Det &r i allménhet
en mindre klyfta &n den som existerar mellan dessa bidda kategorier 4 ena
sidan, anvdndare och sddana som utvecklar tillimpningar av IT & den
andra. Vidare: om fysiker och elektroniker frdn borjan hade forsteget inom
datatekniken sa utvecklade datavetare, computer scientists, s& smdningom
en helt annan kultur, mindre uppstrickt, mera av “fotterna p4 bordet” och
langhdrighet.

Det dr en kultur som finner sin tydligaste form hos de skiftande gene-
rationer av unga datorentusiasters, hackers och crackers till exempel, som
starkt bidragit till utvecklingen pa dataomradet, inte minst vad giller pro-
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gram och tillimpningar. Deras vérderingar, deras instillning av typ att
det giller att gora skéna konstruktioner, ge datakraften at folket och
“informationen soker sig till friheten” spelar en viktig roll nir det giller
att forma teknikutvecklingen.

Det hir dr exempel pé kategorier av entusiaster, samtidigt exempel pa
specifik kompetens. Just kompetens blir ett nyckelbegrepp i IT-utveck-
lingen eftersom man ibland tror att den kan definieras bort, att erfarenhet
och expertkunnande kan programmeras in i datorer. Det 4r en flera hund-
ra &r gammal debatt som pekar in i framtiden.

Men detta dr inte det enda exemplet pa att informationstekniken har
rotter langt bakat — ndr uppfanns nollan? Vilka var de forsta tinkarna
bakom kalkylmaskiner, bakom programmering?

Nar den teknik som ror sig s& snabbt pd komponentnivad men som vad
gdller tillimpningar har helt andra och kulturella trogheter dnd& i en
framtid helt har absorberats i var kultur, ja, da har vi ocksd kommit over i
ett annat samhille, som inte &r materiellt orienterat langre. Har finns moj-
ligheter till odndliga kombinationer och kopplingar mellan olika kunska-
per, till uppticktsfarder och gestaltning av de mest fascinerande slag. Men
utover krav pé estetik och etik sa finns det ocksa ett annat, ett Snskemal
om utveckling av empati eller medkénsla.

— Detta dr nagra trddar i den mangfargade vdv som &tta talare formade
av IT-utvecklingen p ett seminarium om ITs historia, nutid och framtid
pa Tekniska Muséet i Stockholm den 25 oktober 1994:

e Paul Saffo dgnade sig &t att soka forstd och beskriva drivkrafter,
trégheter, mekanismer och banor fér den tekniska utvecklingen pa
samhallsnivé;

e Rune Pettersson gjorde ett storsvep dver 1900-talets IT-utveckling
med anknytning sérskilt till Tekniska Muséets och Telemuseums
samlingar;

e Stig Hagstrom gav en personlig reseskildring fran en fard genom
upptickter och uppfinnande av ny IT;

e Michael Lindgren beskrev ett svenskt tekniskt storddd som bara kom
alltfoér tidigt - utvecklingen av en mekanisk dator for hundrafemtio
ar sedan;

® Madeleine von Heland redovisade sitt scenario for ett framtida sam-
hille pa ITs grund, men med fokus pa samhille och manniska, inte
pé tekniken;

e Bo Goéranzon gjorde en historisk inventering av filosofers, teknikers
och matematikers brottning med frdgan hur méanniskolik en dator
kan goras;

® Mattias Soderhielm beskrev en serie ungdomsgenerationers sitt att
problemfritt ta till sig och leka fram nya horisonter inom datateknik;

e Eric Dyring f6ljde nollan och grottmalningarna, dver berédkningar av
talet pi, fram till laser och optiska datorer.



Inledning: om bakgrund
och upplaggning

1994 fyllde Ingenjorsvetenskapsakademien IVA 75 &r medan Tekniska
Muséet fyllde 70 ar. En ldng rad jubileumsaktiviteter for IVA kréntes med
en IT-festival strax fére akademiens jubileumssammankomst i slutet av
oktober, en hel vecka med framtidsinriktade aktiviteter dar informations-
tekniken spelade en nyckelroll. Centrum for festivalen var Tekniska
Muséet, dér en stor publik kunde umgés med det senaste inom IT.

En av de ménga aktiviteterna var ett dagslangt seminarium om “IT nu,
dd, sedan”. Det arrangerades av Tekniska Muséets forskningsndmnd i
samverkan med IVA och dess IT-avdelning, avdelning XII. Idén var att
presentera olika delar av informationsteknikens framtid och historia, att
spegla historien och framtiden i nuet och att diskutera hur man kan
skriva, och beskriva, IT-historien liksom hur man méjligen kan férutse
eller &tminstone bearbeta den framtida utvecklingen.

Den alldeles nya Wallenberg-salen pd muséet var fylld i stort sett under
hela dagen. Utanfér och i andra delar av muséet &terfanns den stora
mangden IT-demonstrationer frén festivalen. Seminariets atta talare be-
lyste olika aspekter av IT-historia och IT-framtid. De hade alltsd samtliga
fatt med sig fragan: hur ser denna tekniks historia ut? Hur kan vi mer be-
stimt skriva just denna tekniks historia? Finns det ndgot speciellt i den?
Har vi mojlighet att lira ndgot for framtiden? Var gir grinsen mellan
historia och framtid? Vad - om ndgot — ar speciellt fér informationstekni-
ken? Vilka dr de individer som skapar denna utveckling — vad ar speciellt
med just dem, deras drivkrafter, beteendemonster?

Manga av dessa fragor dr relevanta inte minst for ett Tekniskt Museum.
Foredragshallarna foljde naturligtvis var och en den réda trdd som gavs
av respektive dmne och rubrik. I denna skrift har deras kommentarer
kring ett antal nyckelfrdgor, just antydda, i stillet forts samman i olika
kapitel. Det 4r alitsd inte atta kapitel med atta féredrag utan ett antal
teman med utdrag ur kapitlen. Den tryckta skriften medger inte en
“hypertextens” organisation av materialet! Ordféranden i forsknings-
ndmnden, som introducerade dagen och talarna, ar tillika redaktér for
denna skrift och har gjort sammanbindande kommentarer, markerade
med kursiv stil. I Svrigt framgar av “rollangivelserna” vem som framférde
vad.

De olika talarnas texter dr nedteckningar efter inspelning av deras fore-
drag, en nedteckning som utférts av Mats Fridlund, civilingenjér och
doktorand i teknikhistoria pA KTH. Talsprdk dr som bekant inte skrift-
sprak. I denna skrift har dock i mycket talsprikets karaktar, for all del
friserat fOr att kunna ldsas, behallits. Detta for att ge bidde mer av semina-
rieintryck och for att lata talarnas personlighet komma fram. Meningar fir
bérja med “Och”, det dr som sagt talsprdk. Den inledande presentationen,
av Paul Saffo, var pé engelska. Den har Gversatts till svenska, inte maski-
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nellt utan av redaktéren, med de férvringningar en spraklig Gversittning
alltid innebdr. Begreppet “informationsteknik” som motsvarar engelskans
“technology” har anvints utom nir “teknologi” verkligen avser ”ldran
om”.

Alla talare gjorde bruk av bilder, flera mycket flitigt och pi ett sitt som
inte gér att aterge i en tryckt text. Detta dr i sig sjdlvt en del av IT! Det gil-
ler framférallt Rune Pettersson som med sina manga diabilder ocksa flitigt
anknét till muséet och dess foremdl och demonstrationer. Men denna an-
mérkning omfattar dven i hog grad Paul Saffo och inte minst Madeleine
von Heland, med bl a bilder ur konsthistorien.

Seminarieprogrammet:
Informationstekniken nu, da, sedan

Sa hir sig seminariedagens program ut:

Bengt-Arne Vedin, TeknD, ordférande, Tekniska Muséets Forsknings-
namnd: Viilkommen och inledning

Paul Saffo, Dr of Law, Director, Institute for the Future:
The Zen of IT

Stig B Hagstr6ém, fil dr, professor, universitetskansler, preses for IVA:
Att uppfinna framtiden - reflektioner dver en fiirsk historia

Rune Pettersson, fil lic, utbildningschef Ellemtel, tillika affiliate research
professor vid Penn State University:
Bilder av och i medielandskapets forindringar

Michael Lindgren, fil dr, Tekniska Muséet:
Ar 1784 - programstyrd med printer — datorernas mekaniska foregdngare

Madeleine von Heland, docent, Konstvetenskap, Stockholms Universitet:
Immaterialismens samhiille - framtidshistoria bortom tekniken

Bo Goranzon, professor, KTH och Institutet fér Arbetslivsforskning:
Drommen om maskiner som ménniskor — en sprdklig historia

Mattias Soderhielm, nybliven civilingenjér F, KTH:
Ungdomar i cyberspace

Eric Dyring, docent i geokosmofysik, bl a f d chef for Tekniska Muséet,
vetenskapsredaktor pd Dagens Nyheter, forfattare till “Nolla etta bild”:
Med nollan genom historien in i framtiden

Slutdiskussion och frdgestund

Sammanfattning och avslutning
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Bidragsgivarna

Paul Saffo har en doktorsgrad i juridik och arbetar sedan linge vid Insti-
tute for the Future, en av virldens mest vilrenommerade “think tanks”
och en som arbetar med framtidsstudier — kanske numera framtids-
studiernas ledande institution. Saffo d4r USAs just nu mest viletablerade
“guru” pa IT-omrddet i s& métto att ndr en tidning, tidskrift, forfattare
eller ett etermedium behdver en initierad kommentar — och sarskilt en
som tranger bakom den ytliga verkligheten ~ sd 4r det Paul Saffo som blir
citerad. Institute for the Future ligger i utkanten av Silicon Valley, nira
Stanford University, och arbetar p& non-profit basis for stora foéretag och
organisationer (bland annat svenska Telia). Fokus dr pa teknikprognoser,
Saffo sjédlv dr inriktad pa teknikspridning, just nu inte minst den elektro-
niska motorvégen.

Stig B Hagstrom &r universitetskansler och tillika preses i Ingenjorsveten-
skapsakademien, IVA, dvs styrelseordférande. Han ar frin borjan fysiker
fran Uppsala, senare professor i Linkdping. Dérifran blev han vérvad till
Xerox” berémda Palo Alto Research Center for att vara med om att “upp-
finna framtiden”. Det kombinerade han s& smdningom med en anknyt-
ning till det nidraliggande Stanford University — Xerox-anldggningen
ligger pa dess mark - och till sist blev han professor i materialteknik dar -
varefter han etablerade ett stort materialtekniskt centrum. I Sverige har
han kombinerat att sitta i bdde Bildts och Carlssons IT-kommissioner, och
han dr en drivande kraft bakom t ex Soft Center, den lyckosamma IT-sats-
ningen i Ronneby.

Rune Pettersson, som skrivit sin avhandling inom zoologi, har arbetat
yrkesmassigt med informationsteknik i mer dn ett kvartssekel och varit
anvéndare av IT i ett halvt sekel. Han ar frdn bérjan biolog, ldrare och
pedagog, liromedelsférfattare. I manga 4r arbetade han inom Esseltes
medieaktiviteter men har samtidigt ocksd varit gédstprofessor vid hog-
skolor i USA och Sverige. Han har skrivit ett stort antal bécker om nya
media och varit ansvarig fér att producera dnnu fler multimediaverk av
mycket skilda slag. Nu 4r han utbildningschef p& Ellemtel, Ericssons och
Telias gemensamma utvecklingsbolag.

Michael Lindgren har doktorerat pa en alldeles unik svensk IT-insats,
ndmligen den mekaniska dator som far och son Scheutz konstruerade och
tillverkade i Stockholm fére mitten av 1800-talet. En av de tre datorer som
tillverkades fanns att beskidda vid entrén till Tekniska Muséet under IT-
festivalen. Mikael doktorerade vid en annan unik svensk institution ndm-
ligen tema Teknik och Sambhille vid Linkopings Universitet. Och pa Tek-
niska Muséet arbetar han med ytterligare en alldeles unik foreteelse, nam-
ligen Polhems mekaniska alfabet.
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Madeleine von Heland dr docent i konstvetenskap vid Stockholms Uni-
versitet. Hon dr expert pd myter, inte minst sddana frdn grekisk mytologi.
Hon har linge intresserat sig for de mer djupgiende konsekvenserna pa
maénniska och samhille av informationsteknikens utveckling. I ett projekt
foér FA-rddet har hon under nagra ars tid sokt forstd och dessutom gestalta
overgangen till ett nytt samhalle, vad hon kallar immaterialismens sam-
hille. Gestaltningen dr en “roman som inte dr en roman” och som kon-
funderade manga recensenter nir den kom ut 1994, “Fran Aquilonia”.
Som ocksa dr utgdngspunkten for hennes bidrag till seminariet.

Bo Goranzon har en bakgrund som matematiker. Han arbetade med vad
vi kallar operationsanalytiska metoder pA FOA under ett antal ar i slutet
av 1960-talet. Tillsammans med ndgra andra frin FOA blev han 1968 till-
frdgad om han ville vara med om att introducera en ny teknik som tagits
fram av General Electric och som da skulle marknadsféras runt om i
Europa. Den kallades for Time Sharing-tekniken, dialogdatorn var ett
populért ord. Tidsdelning blev det svenska ordet: mdnga kunde nu an-
vinda samma stordator, oberoende av varandra och samtidigt. Nigra &r
senare inledde Bo Goranzon vad som skulle bli en hel serie forsknings-
projekt kring hur vi tinker, uttrycker oss, vad vi har, behéver och utveck-
lar av kompetens i anknytning till datorer och IT. Det har fért honom in
pa sambandet mellan teknik, yrkeskunnande och konst, bland annat pa
ett levande sitt i Dialog-seminarier internationellt och i Sverige, bl a pa
Dramaten.

Mattias S6derhielm ar ndr denna skrift kommer ut nyklackt civilingenjor
pa linjen teknisk fysik pd Tekniska Hogskolan KTH, men han var teknolog
ndr programmet till seminariet distribuerades. Mattias representerar den
unga generation for vilken IT &r en naturlig del i tillvaron - ja, en nddvén-
dighet. Sarskilt for Mattias, som hdllit pA med datorer (arbetat med? dgnat
sig 4t?) halva sitt 24-4riga liv — de senaste ren som deltidsansvarig for
viss IT-teknik pa ett av Sveriges storsta IT-foretag, Telia. Sitt examens-
arbete gjorde han hos Paul Saffo pa Institute for the Future, vilket framgdr
av hans bidrag!

Eric Dyring ar docent i geokosmofysik. Aven om han forskat som fysiker
har han i néstan hela sitt liv sysslat med information om och popularise-
ring av forskning och teknik, bland annat som chefredaktér for tidskriften
Forskning och Framsteg, chef for Tekniska Muséet och chef for Veten-
skapsredaktionen pa Dagens Nyheter. Han ar hidngiven fotograf och spe-
ciellt intresserad av bildmedia, inklusive bildmanipulation i dator, kring
vilket han skrivit en bok ”Etta nolla bild”. Han har ocks& producerat ut-
stillningar bade i Sverige och utomlands, kinnetecknade av uppfinnings-
rikedom i gestaltning och pedagogik.



Att skriva historia — sarskilt for IT

Nagon ging frdn mitten av 1994 hamnade Internet pd var mans lippar
och samtidigt blev IT ett slagord i politik, kultur och vardagsliv. Det
skedde inte bara i Sverige, reaktionen hdr var bara en del av en internatio-
nell vdg av uppmaérksamhet. Men kan ndgon sdga varfor just 1994?

Ty Internet skapades ju pa 60-talet. Sikert var det inte vart att hamna i
massmedias fokus redan d4 men detta kunde vl lika girna ha skett i slu-
tet av 80-talet eller i borjan av 90-talet som vid dess mitt? For en svensk &r
det néra till hands att tdnka pa Carl Bildt och Per Unckel och deras de-
monstrerade IT-intresse. Men det forbiser dd att detta var just en interna-
tionell vdg av uppmarksambhet, inte bara en svensk. Bill Clintons och Al
Gores elektroniska motorvag lanserades redan i valkampanjen 1992 och
deras kommittéer och satsningar kom tydligt i gdng pa eftersommaren
1993 sa det var heller inte bara det.

Den som vill skriva historia har alltid problemet att avsldja, med Geijers
av andra ndgot notta ord, vad som sker i det som synes ske. Det gar att
skriva Internets historia, att flja Al Gores intresse for elektroniska motor-
vigar, att granska den amerikanska presidentvalskampanjen, liksom Carl
Bildts och andra svenska makthavares agerande fore och efter lanseringen
av IT-kommissionen pd IVAs allra f6rsta jubileumsseminarium den 7 feb-
ruari 1995. Det sdger dock langtifrén allt om de krafter och de mekanismer
som verkligen skapar historien, i detta fall IT-historien.

Eller &r det alls meningsfullt att tala om en IT-historia? Gar den att de-
finiera och sédra ut? En teknikhistoriker har problemet att bestimma om
han eller hon skall sdrskilja tekniken fradn dess omvarld, frdn samhille
eller industri eller ekonomi. Beskriver vi IT-teknikens historia, ja d& ham-
nar fokus pd hur transistorn uppfanns, i vilka produkter den férst intro-
ducerades, kanske pd vilka personer som utvecklade Internet-protokollen,
och sd vidare. Men strax undrar vi varfor Internet alls kom till - for att
klara militart och civilt beslutsfattande i ett USA drabbat av kdrnvapen-
krig — och d4 hamnar vi i en stdrre historiebild. Det gor vi ocksd snabbt
om vi talar om hur transistorn kom att anvidndas, hur just den tekniken
kom att spridas, vilket motstind och vilket vilkomnande den métte.

Darmed blir tekniken en del av den allmidnna historien, den ekono-
miska forvisso, men, som exemplet Internet visar, en del av det globala
maktspelet och dess historia. Vill man sedan havda att vad som hande pa
Den Himmelska Fridens Torg var den forsta faxrevolutionen och att mu-
rens fall och Sovjetunionens uppldsning egentligen berodde pa informa-
tionsteknikens utveckling - vilket inte dr sd l4ngsokt utan tvirtom val
underbyggt - ja, d& dr det en integrerad del av den allminna historie-
skrivningen.

Nu kan inte alla prata om allting samtidigt. Det krdvs ett fokus. Har dr
detta fokus informationsteknik, IT. Vad innebar det?

Historien beskrivs inte sdllan i tekniska termer. Den viktigaste tekniska
anknytningen dr dd ménniskans verktyg, indirekt via hennes material. I
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konkreta termer alltsd stendlder, jarnalder, bronsdlder. S& sminingom
kom materialtekniken ur bruk som namngivare for historien, dven om
ordet plastalder tillhor forslagen ndr det giller att beteckna var egen tids-
dlder. Ett IT-alderns forslag, som vil inte natt stérre genomslagskraft, dr
kiseldldern eller silikonium.

Material dr avgérande f6r vad vi kan gora, de samspelar som sagt med
véra verktyg och deras utveckling. For att gora nigot krivs energi, nasta
stora omrade f6r utveckling, fér innovation. Teknikhistoriska 6versikter
brukar mycket riktigt tala om dngans tidsalder, om elektricitetens, om for-
branningsmotorns. I var tid har begreppet atomalder lanserats men kom-
mit ur bruk igen.

De forsta &ngmaskinerna kallades “gruvigarens vin”. De hade som
uppgift att pumpa upp vatten ur gruvan, framforallt jirngruvor men dven
gruvor for andra mineral, kanske dven fér kol. Kol behévdes for att elda
dngmaskinen, det krdvdes ocksd for uppvarmning.

Materialtekniken féljer en utvecklingslinje, pa sitt och vis den aldsta.
Energitekniken foljer en annan. Till att borja med ir den knuten tll mus-
kelkraften, méanniskans och djurens, dar t ex utveckling av ok och seldon
okar mdgjligheterna att ta ut mer energi. Segel och fartygstyper utvecklas
likasd. Det stora genombrottet 4r dock dngmaskinen, sdrskilt i James
Watts version. Nu borjar médnniskan fa till sitt forfogande ett antal
“energislavar” som gor att hon med olika energimaskiner far utfért ett
muskelarbete som motsvarar mellan ett hundra och tusen méanniskors in-
sats. Det ar vad som kallas den industriella revolutionen. Angkraften ar
generell: den driver pumpar, fordon, skepp.

Handen och verktyget behandlar materialet; muskelkraft driver proces-
sen. Men det beh6vs ocksd kunskap. Den kunskapen kan ménniskan till
skillnad frin djuren férmera genom att tradera den, genom att lira fran
generation till generation. Det finns hjilpmedel for detta lirande: det
minskliga spraket dr det viktigaste. Detta sprdk har efter hand fatt till-
behor. En del ar inomsprékliga: rytm och rim av olika slag hjélper till nar
beréttare skall vidmakthalla kunskaper, ofta i mytens och sagans form,
fran generation till generation. Andra dr mer tekniska, som nér olika sitt
att nedteckna utvecklas.

Att skriva och att rakna utvidgar samtidigt ménniskans kontroll éver
natur och féremal. Med dessa hjdlpmedel kan man bittre hdlla reda pad
och kontrollera naturen. Man kan registrera Nilens rorelser fran 4r till ar
och ldra sig nigot om dess beteende. Man kan fdra bok pd de mest skilda
foreteelser.

En del uppfinningar ar abstrakta, frdn uppfinningen av nollan till
Pythagoras’, om det nu var han, lagar for ratvinkliga trianglar. Och andras
lagar for multiplikation eller division. Naturlagar innebér att en mangd
data “foérsvinner”: de sammanfattas i komprimerade formler som ersitter
alla de registrerade data som beh6vdes innan formeln fanns.

I mitten av 1400-talet intréffar en stor revolution. Precis som detta med
IT och Berlin-muren kan man till den hirleda bide vetenskaplig och in-
dustriell eller foér den delen politisk revolution ndgra hundra ar senare.
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Det handlar alltsd om Gutenberg och hans tryckteknik. En karta dver
tryckpressens spridning dver Europa i slutet av 1400-talet visar pa en fér-
bluffande snabb diffusionsprocess, givet den tidens langsamma trans-
portapparat. P4 sitt sdtt var den spridningen kanske vl pa nivd med ut-
vecklingen inom dagens elektronik? (Se dven framférallt Paul Saffos
bidrag.)

Med Newton, Leibniz och andra fortsitter sprakutvecklingen, men nu
r det ett matematiskt sprak som &r en forutséttning for framforallt fysi-
kens utveckling: vi kallar detta nya sprak differentialkalkyl. Newton aktar
sig for att ta At sig for mycket av dran: “jag stir pd giganters axlar”, sager
han. Dessa giganter dr bland annat de alkemister han hyser sd stort in-
tresse for. Ur alkemin utvecklas kemi och medicin. Denna har en sida som
vetter At materialteknik men en annan som vetter at kunskap, en esoterisk
och mystisk sddan om man s vill.

P2 sa sitt védvs olika teknikhistoriska utvecklingslinjer in i varandra. Vi
kan, med den foérenkling som dr nédvandig men som riskerar att missa
sammanfldtningen, urskilja en utvecklingslinje av sprdkligt och matema-
tiskt slag, abstrakt och grundldggande f6r all informationsbehandling i
verkligt bred mening, inte bara i och f6r datorer. Det dr det som gor att Bo
Goranzon i denna skrift, liksom annorstades, talar om det tysta spraket
och den tysta kunskapen, som kanske inte &r alkemistens esoteriska men
den djupa fértrogenhetens obeskrivbara. Det dr det som gor att det kan
vara svdrt — omdjligt? - att séga om Michael Lindgrens beskrivning av far
och son Scheutz” mekaniska dator skall ses som en fullbordan av rikne-
teknik efter Newton eller en féregéngare till dagens moderna datorer.

Den grafiska tekniken, trycktekniken och férlagsbranschen innebar hur
som helst en ny och viktig utvecklingslinje, 14t vara att den inte saknar
vare sig tekniska foregangare eller f6r den delen de bocker som kopiera-
des for hand. Trycktekniken innebér hér en kvantitativ férandring. Sillan
har en kvantitativ férdndring sa tydligt ocksd inneburit en kvalitativ -
med Marshall McLuhans ord “Gutenberg-galaxen”.

Trycktekniken &r en av de olika faktorer som historiker brukar anféra
som ett skal till att férldgga den “nya tidens” intrade till strax fére &r 1500.
Den gar att fastligga i tiden. P& samma sitt dr det ju faktiskt med den
moderna IT-aldern i s& mdtto att den forsta transistorn fungerade den
23 december 1947, den fOrsta datorn ett par dr dessférinnan. Aven om det
fanns féregéngare till bdda, dven om den integrerade kretsen cirka 1960
och mikroprocessorn cirka 1970 ar viktiga steg, sd finns det en tydlig
grans.

Tills vi pdminns om att radion kom i borjan av seklet, att faxen hade
skissats for hundrafemtio ar sedan, ungefar nér telegrafen kom, att telefo-
nen har mer dn hundra ar pa nacken. Det finns s att siga minst tva IT-
dldrar, en fore och en efter halvledarna - halvledare, det ir de material
som ir grunden fOr transistorer, integrerade kretsar, mikroprocessorer. De
forsta TV-apparaterna gick pa radiordr, precis som radioapparaterna.

Det sdgs ofta att utvecklingen gdr fortare nu an férr. Ekonomer miter
detta i ekonomisk foérdndring, i produktivitetsférandring och i tillvaxt.
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Med dessa métt mitt har utvecklingen snarast stannat av. And4 tycks
ménga ménniskor uppleva att det gar fortare. Det kan vara en subjektiv
upplevelse, men dr da inte, med Kierkegaard, “subjektiviteten sandhe-
den”?

Kanske har vi helt enkelt inte tillrackligt perspektiv. Alla generationer
har kanske upplevt att de lever i en brytningstid. Férst om ndgra hundra
ar framstar det klarare hur vér tid egentligen skall bedémas.

Medelhavet utgér utgédngspunkten fér en stor studie av den skolbildan-
de franske historikern Fernand Braudel. Det 4r sammanhang i rum och
tid, mellan idéer och minniskor, handel och ekonomi, som hir skildras.
Den studien blev sedan utgdngspunkten for Braudels analys av historiens
forlopp.

Den traditionella historieskrivningen brukar fokusera pa personer och
hindelser: kungar som doér, revolutioner, krig och féltslag, freder och
landavtrédelser. Det idr en slags kortsiktig historia, som ocksd ar aktie-
handel, valutavixling och kapitalism.

Men varfor har den “lilla staden” Venedig sd linge sddan makt, varfor
blir 1300-talet Kataloniens en ledande sjdmakt i véstra och delar av dstra
Medelhavet? Hur kan Frankrike spela en s stor roll under négra hundra
ar, sedan Storbritannien? Det beror pd marknadernas spel och funktions-
sétt i stort, pa folktithet, pa férdndringar i handelsmonster, uppfinningar
som banksystemet med lanehandlingar och motsvarigheter till dagens
checkar, upptickter som den av Amerika, vil ocksd pd klimatologiska
férhallanden som den lilla istiden i 1600-talets borjan. Hér &r skeendena
fordolda, gir att uppticka blott i efterhand.

Slutligen finns det en serie d4n mer tréga strukturer, “la longue durée”,
den ldnga varaktigheten, vardagslivets strukturer, det materiella livet. Ett
smaladndskt hem sdg inte s annorlunda ut i slutet av 1600-talet mot vad
det gjort p& 1200-talet. Forandringar i denna langa oférinderlighet dr de
verkligt genomgripande, de verkligt 6verraskande, de verkligt betydelse-
fulla.

Materialtekniken handlar om de material vi utnyttjar: fysiskt patagliga.
Energi dr mindre pataglig utom i dess resultat: virme, bearbetning av
material, transporter, f6rflyttning. Information och kunskap dr dn mer
efemira och abstrakta.

Men de ir betydelsefulla darfor att de formar vér bild av var verklighet
och av oss sjilva. Det dr darfor kanske den alira mest betydelsefulla
effekten av informationstekniken att den bérjat f4 oss att stélla frigor om
hur vi tinker, om medvetandet. Det 4r vl inte tekniska frdgor, mer psy-
kologiska och fysiologiska, kanske filosofiska, men informationstekniken
har haft denna typ av indirekta effekter. Effekter pd tinkandet i stort — vad
som blir kvar av detta efter nigra hundra &r &terstar att se, dock inte for
0ss.

Dirmed ar vi dter till frigan om utvecklingen gar sd mycket fortare
inom informationstekniken. Nir det giller rd datakraft gir det otvivel-
aktigt fort. Kostnader och utrymmeskrav halveras si dér var adertonde
ménad. Nir Gutenbergs teknik fick sitt genomslag var det en spridnings-
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effekt; hans teknik forbattrades ocksd, men inte i samma takt, sarskilt inte
sedan Aldus &r 1501 gett den dess huvudsakliga form — nésta revolution
var nog nir man pa 1700-talet brjade kunna géra papper att trycka pa av
trd, inte av lump, som var en bristvara.

Den rda datakraften méter vi dock aldrig utan férmedling av datapro-
gram, som utvecklas av manniskor, och av tangentbord och skidrmar, som
innehaller mekanik och material, och s& vidare. Dairmed mjukas snabb-
heten i utvecklingen upp. And4 har forskare vid MIT kunnat konstatera
att utvecklingen inom ren IT gér 20 ginger fortare dn inom traditionell
teknik, sAsom kemi, material, mekanik.

I denna skrift moter vi analyser av varfor det likvil inte gar s3 fort med
teknikens fullstora tillimpning. MIT-forskarna har jaimfort rationalise-
ringseffekterna med den tekniska utvecklingen inom olika teknikomra-
den, och det ar s& de kommit fram till faktorn tjugo. En rimlig fraga 4r om
man kan sdra ut rationaliseringar pa detta sitt.

En annan frdga, som vi redan berért, 4r om statistik och méatmetoder
och begrepp ldngre dr réttvisande. P4 samma sitt som kvantitet blev kva-
litet i Gutenbergs fall (och ingen talade om arbetslésa munkar som inte
fick kopiera handskrifter lingre) s& har férmodligen informationstekniken
gjort médtmetoder for produktivitet, inflation, BNP-tillvixt med mera del-
vis obsoleta. Det handlar bland annat om att det tillkommer nya egenska-
per, nya kvalitativa mojligheter, som inte kommer med i berdkningarna.
P4 motsvarande sitt dr det pé foretags- och organisationsnivd, med vad
som ingdr i resultat- och balansrdkningar.

Detta hdanger ihop med férdndringar i strukturer, organisationsstruktu-
rer, marknadsstrukturer, samhaéllsstrukturer. Det talas om virtuella fore-
tag — det handlade ett helt seminarium under IVAs IT-festival om -, om
ihdliga foretag, om ndtverk. Vi kan sdga att IT medger att sociala falt
snabbt struktureras om efter principer som inte lingre bestims av associa-
tionsrétten, den som ror bolag, av om de dr hel- eller deldgda dotterbolag
etc. Det skulle i sa fall kanske handla om en fordndring pd Braudels mel-
lanniva.

Men finns det mahinda inom just denna teknik flera handelsehistorier,
flera olika tidshorisonter? Den mycket snabba pd komponentniva. Den
medelsnabba pa systemnivd. Den ldngsamma, som avser acceptans och
spridning — nér faxen faktiskt slar igenom, nir persondatorn blir en verk-
lig industri att rdkna med.

Historieskrivningen, kanske utvecklingen i sig sjilv, far en speciell
krydda av det faktum att den sker mot bakgrund av framtidsstudier och
djdrva loften — som aldrig uppfylls s snabbt som de utlovar. Paul Saffo
drojer sdrskilt vid detta. Ser vi framtidsstudier som historieskrivning i
bakvind ordning s& har historieskrivning kanske aldrig haft si stor bety-
delse. Men framtidsstudier betalar ju ndgon bestillare fér darfér att de
férvintas ge denna bestéllare ndgon nytta!

En annan sak ar dock att vad som redan ér historia ndgonstans - i Kali-
fornien, till exempel - ar fortfarande framtid, i Indien (dock bara i vissa
delar), for Botswana, for att ta ndgra 6vertydliga och kanske dirfor platta
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exempel. Hur &r det med tillimpningen av lirdomar fran franska Minitel
eller japanska féregingsexperiment? Ligger framtiden i att géra som de,
som den historien, eller kanske i att abstrahera principer och lirdomar och
kombinera med annan historia och annan framtid, med annat ursprung?

Framtidsstudier bygger annars p4 historia i ndgra viktiga avseenden.
Ett dr ndr man konstruerar eller skriver scenarier. Dessa utnyttjar, for att
alls fa ndgon kraft, historiska erfarenheter. Scenarier bygger darmed ocksa
pé analogier som dven kan utnyttjas separat. Och nir vi gér vad som &r
allra vanligast, nimligen extrapolerar, s dr det ju en framskrivning av en
mer eller mindre kortsiktig historia. Det finns sedan méngder av olika
typer av extrapolationer, t ex ndr det géller substitution, nir man kombi-
nerar med biologisk analogi, etc.

Vad Madeleine von Heland gjort, och vad hon berittar om, &r att gora
ett scenario pd samhaéllsnivd. Hon hoppar 6ver bdde detaljteknik och sys-
temnivd och gar direkt pa effekterna. Samtidigt sdker hon stélla frdgor om
djupgdende konstanser och férindringar, i Braudels anda om man si vill.
Hon har sokt gd langre dn till de spekulationer vi annars &r hanvisade till.

En sddan spekulation gdller annars effekten av att det inte langre tycks
vara riktigt s som vi beskrev nir vi talade om sprakets utveckling: att
man ldr sig fran en dldre generation till ndsta yngre. Ar det inte barn och
ungdom som forst ger sig pd att arbeta med och att skapa den nya infor-
mationstekniken? I ett avslutande kapitel belyser vi frin nagra av foredra-
gen aspekter av sjilva skapandet av den nya informationstekniken — ska-
pandet och dess aktorer.

En vidareutveckling av denna aspekt ir effekterna av den mangomta-
lade visuella och datormissiga laskunskapen — som kanske hotar vanlig
liskunskap. I avsaknad av ndgra prototyper av nya generationer kan vi
bara spekulera och konstatera att generationer som umgés med TV och
videospel beter sig annorlunda (den amerikanska psykologen Marsha
Kinder har beskrivit det i en bok “Playing for Power”) och att det politiska
livet och det politiska spelet fungerar annorlunda ndr massmedia ersatts
av mikromedia och man kan bygga sitt eget kontakindt inom t ex Internet
och lobbyorganisationer kan arbeta i realtid (se t ex omslagsartikeln i
“Time" den 23 januari 1995).

En annan sddan genomgripande aspekt skulle kunna vara att spekulera
over fordndrade villkor fér funktionerna hos handel och marknader. I
historiens gryning tillverkade och jagade och odlade en familj allt det den
behovde. S4 smédningom kunde sjilvforsorjningen kompletteras med
byteshandel. Byteshandeln forenklades niar man kunde skapa hirdvaluta,
nédgot slags motsvarighet till det virde som de olika nyttigheterna innebar:
i Mellanamerika kakaobonor, i andra delar av védrlden peppar, en séllsynt

dda.
kl’yMer oforstorbar dnda var den ddla metallen guld. Frédn den utvecklades
sedan tekniken med skuldférbindelser, utstillda av Tempelriddare och
lombardiska képmén, som hade egna nit av nederlag, av vél fdrsvarade
kassaskap (dtminstone Tempelriddarna). P4 1700-talet kom s& nésta mark-
nadsmissiga innovation: det anonyma foretaget, det med begrénsat risk-
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tagande for dgaren, en dgare som visserligen riskerar att forlora det han
eller hon satsat, men garanterat inte mer. IT — det lovar digitala pengar, en
separation mellan bytesvirdet som markering och den bakomliggande
penninggarantin, en méjlighet kanske att betala i smd sma portioner, i
delar av ettdringar men diar médngden pengar dnda gor detta intressant —
och s mojligheten att ldta intelligenta agenter hilla reda pd olika er-
bjudanden, realisationer, rabattkuponger. En helt ny marknadsfunktion?
Ingen som vet - &n.

Ett museum presenterar vanligen historia pa ett sédrskilt sitt — genom
ting. IT stdller onekligen frdgor kring muséets framtida funktion. Ar inte
stora delar av denna teknik alltfér abstrakt for att stidllas ut? Eller dr
tvdrtom problemet med att gripa och forsta tekniken ett extra starkt skél
for att arbeta med konkretiseringar och tydliga exempel, demonstrationer,
gor-det-sjdlv-verksamhet? Beskrivs inte utvecklingen egentligen genom
ett slags spegel, nimligen utvecklingen av naturlagar och formler som
innefattar data och ddrmed ting? Av utvecklingen av begrepp - for det
abstrakta liksom for det konkreta, alltsd dterigen ting?

Da uppstar bland annat frigan om man skall granska tekniken isolerat,
eller sdtta in den i dess sammanhang. Sammanhanget miste dominera,
sdger den samhillstillvinde. Men om det dr sant att IT dr sd genom-
gripande att den omfattar allting, r da inte samhallet sjalvt ocksd utstall-
ningsplatsen? Atminstone kan man hévda att vira hem innehaller mycket
av &skddningsmaterialet. Kanske behéver vi bara hjilp med att se och for-
std detta, och sammanhangen bakom?

Sjdlva IT-festivalen var ju en sddan utstéllning. Den illustrerade ocksd
en del problem: hur kan man hindra att det mest blir en uppstillning av
dataskdrmar av olika slag, dir pedagogiken koncentreras pd att gora pro-
grammen robusta och verkligen sjilvforklarande och sjilvdirigerande?
Samtidigt belyste den en klassisk fraga for tekniska muséer: skall man
koncentrera sig pa det som ar nationellt i tekniken, i vart fall svenskt, eller
skall man spegla hela teknikens utveckling? Bidda extremerna leder till
problem och en kompromiss riskerar alla kompromissers dde: att bli
otydlig och att varken innebara hackat eller malet.

Scientific American, den védlrenommerade tidskriften, har nyligen slagit
larm om att gamla typer av IT-dokument, som en ging haft bred sprid-
ning, snart dr olésliga och saknar utrustning fér kopiering, bevarande eller
avlasning. En kulturskatt eller &tminstone centrala tidsdokument tycks
riskera att ga forlorade. Ar det muséerna som kommer att bli riddningen,
genom att de svarar for den okdnda historiska kapacitet som en snar fram-
tid kommer att fordra? Men detta 4r bara en blek teknisk spegling av ett
kulturproblem som ar Bo Géranzons fokus.

Det abstrakta i informationstekniken kan annars vara en férdel for
muséer som med fog kidnner sig overlastade med material som likval
maste dokumenteras och sparas. Program, formler, naturlagar och data tar
onekligen mindre plats.

Kanske innebir ocks i forlingningen denna funktion att muséerna kan
bli decentraliserade p4 ett annat sitt. I Japan har man skapat mobila konst-
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muséer for pensionirer och rorelsehindrade som har svért att ta sig till en
museibyggnad. Med CD-ROM och annan datateknik kan man sprida
information av musealt slag, 14t vara att det inte dr de ting som finns i ett
museum som fdljer med, men vil bilder, funktioner, skirvor av de sociala
helheter som muséet kanske har svart att hdrbirgera. Det virtuella muséet,
tillika interaktivt och snitslat i hypertext. ’

Ett seminarium som varar en enda dag kan omdjligen tringa till botten
lings alla dessa olika infallsvinklar - ja inte riktigt fullfélja ndgon av dem.
Denna sammanfattning och presentation av de spannande inldggen bérjar
pa det traditionella siittet, genom att beskriva utvecklingen av dels tradi-
tionell och dels modern IT-historia, allts3 fore och efter elektroniken, givet
reservationerna om griansdragningar ovan. I skdrningspunkten mellan
historien och framtiden har vi nuet — varefter foljer ocksa ett antal fram-
tidsbilder. Hirefter kommer en diskussion om mdjligheterna att skriva
historia och att beskriva framtiden. Skriften avslutas med den niamnda
diskussionen och presentationen av de personer, personligheter eller
grupper som arbetar med sjilva IT-utvecklingen, det somliga kallar en
revolution. Ar de dé revolutiondrerna?



Klassisk IT-historia

Flera av talarna tog sats langt bak i historien - lingst bak av alla Eric
Dyring. Men eftersom de anknét till varandra blir framstillningen hir
snarare kronologisk for seminariet dn for den historiska utvecklingen.

Rune Pettersson: Redan 2 000 f. Kr. fanns det dédsbocker. Det var de
forsta verkligt verbovisuella beskrivningarna, dir man i text och bild
skildrade farden fran livet till dédsriket. 540 f. Kr. existerade av allt att
doma det forsta biblioteket, Pisistratus, i Aten. Nagot senare, ar 400 f. Kr,,
kom den fdrsta bokhandeln.

Sedan tar vi ett snabbt steg over till Gutenberg. Boktryckarkonsten var
naturligtvis oerhdrt viktig. Och om ni 4r intresserade av den och dess ut-
veckling s& foreslar jag att ni gar och tittar pd Tekniska Muséets utstill-
ning "Boken 5000 &r”. P4 den plansch som inleder utstdllningen kan man
se exempel pd dédsbécker.

Denna utstillning innehdller bland annat en interior frdn Kumlins
tryckeri frdn 1700-talet och dér visar man faktiskt Sveriges dldsta tripress
och arbetet i tryckeriet. Bocker, det som i dag och sedan ett halvt &rtusen-
de varit tryckta medier, har alltsd under ett par tusen &r varit vir framsta
kélla tll information. An idag &r det ju helt underbart att komma till ett
skolbibliotek och se med vilken gladje som eleverna tar sig an att leta i
biblioteken.

4 000 4r &r ju en viéldigt 1ang tid och tiden hér rdcker inte alls till for att
gd igenom alla detaljer utan jag skall koncentrera mig pa att ge glimtar
frdn de senaste 70 dren. Tekniska Muséet startades ju for 70 ar sedan, ar
1924, sd jag startar 1924 och sedan sd kommer jag f6r varje decennium att
ge ndgra exempel pa vad jag tycker var de viktigaste informationstekniska
héndelserna. Det ar subjektivt utvalda hindelser, andra talare skulle for-
modligen vilja andra exempel. Men fér varje decennium kommer jag att
ge nagra glimtar.

1924 trycktes skolplanschen “VARG”. Den ingick i serien “Svenska
djur”, dir Nils Tirén (1885-1935) producerade 80 stycken av totalt 88
motiv under tiden 1917-1935. Skolplanschens epok varade fran 1920 till
1950. Planscherna var ett utomordentligt bra pedagogiskt hjalpmedel. Det
var egentligen det enda medel dér ldrarna faktiskt pratade om bilderna
och forklarade dessa. Planschen férsvann allmint under 60- och 70-talen
och ersattes av diabilder och andra medier.

Eric Dyring: Nar man tittar pa rotsystemet till dagens informationsteknik
sa har vi fatt flera exempel pd nir det hela korde iging; Rune Petterson
har gett oss en historisk kavalkad av detta, jag kommer att flytta mig dnnu
lingre bakat i tiden for egentligen si borjade det ndgon géng for fyrtio,
kanske trettio tusen 4r sedan. D4 intriffade nigonting som har haft av-
gérande betydelse for den mianskliga utvecklingen, nadmligen att bild-
konsten slog igenom. Det skedde inom loppet av ungefar tio tusen 4r, och



16 Informationstekniken nu, d4, sedan

det ar ett mirakel att se de hér fantastiska bilderna i grottor och pa hillar.
Sa har till exempel i Altamira-grottans tak ett stort antal bisonoxar samlats
i de mest fantastiska formationer och stillningar. Konstnérerna har limnat
sitt signum; man blaste fargen pa fingrarna och fick s att siga med sin
signatur.,

Detta skedde alltsa for fyrtio, trettio eller tjugo tusen 4r sedan, men det
var en konst som mer eller mindre forsvann for tio tusen 4r sedan. Det hir
var inget mindre dn en informationsteknisk revolution av forsta slaget.
Det ar mdnga forskare som har forsokt tolka vad de har bilderna betyder
och forstd varfor de har tillkommit. Jag tinker inte ens forséka antyda vad
som ligger bakom. Men hir ndgonstans borjar det.

Och fortsdttningen blev si att siga foljdriktig. Skriften utvecklades
ungefdr for 5000 &r sedan i Mesopotamien, i Babylonien kring floderna,
vid Ganges osv. Och samtidigt och kanske tidigare dn si kom de forsta tal-
systemen fram. Och da 4r vi framme vid nigonting som fascinerar: Vem
kom p4 nollan? Denna fundamentalt viktiga lilla runda cirkel, som ar en
central del i den moderna informationstekniken.

All right, vi kan lata nollan bli svart och ettan bli vit eller ndgonting
annat, men nollan har alltsd en enormt stor betydelse och den maste enligt
vad jag forstdr ha tillkommit ndgon ging for kanske 10 000 ar sedan och
troligtvis i Indien. Och det &r kanske en tanke att just hinduismen &r en av
de fa religioner, kanske den enda stora religionen, som har ett begrepp fér
ingenting. For egentligen sa finns det vél ingen anledning att syssla med
begreppet ingenting, dvs nollan. Men hinduismen har en anledning, och
det kan ha varit detta faktum som skapat méjligheterna till de moderna
talsystemen, vare sig de &r bindra eller bygger p4 10-basen.

Att det blev 10-basen dr inte s konstigt egentligen; vi médnniskor har tio
fingrar. Man talade tidigt om “digits”, dvs man rdknade 1, 2, 3, 4 osv. Gar
vi till mayaindianerna s har man dér ett annat talsystem som utvecklades
fér ungefir 4 000 ar sedan och dédr har man basen 20. Och det dr ocksd
typiskt att mayaindianerna helt oberoende av det som skedde i Frimre
Orienten och i Indien uppfann nollan. Och att de valde 20 som bas tror
man beror pé att vi har tio fingrar och tio tar. (Rester av ett talsystem med
basen tjugo tror vi ju oss finna i flera nérbeligna sprdkomraden, danska och
franska till exempel.)

Med denna utveckling lades sikerligen grunden till det mesta som vi
sedan har upplevt under de nirmaste fyra, kanske dttas tusen &ren till-
baka. De hidr grottorna med bilderna, de aterfinns i dag bevarade i sédra
Frankrike, i centrala Frankrike, i norra Spanien - 280 grottor fyllda med
sidana hir bilder. Men det intressanta ar att samma typ av bilder finns p
alla kontinenter, litet varierande i tidsméssigt ursprung, utan nigon in-
formationsteknik eller nigot Internet som forbindelseldnk. Det maste alit-
sa ha funnits nidgonting som verkligen gjorde att dessa ménniskor hade ett
behov av att uttrycka sig i bild. Totalt rér det sig om storleksordningen
1 miljon bilder, etsningar och ritsningar som finns i hela vérlden.

Nista stora genombrott ar naturligtvis Gutenberg och tryckerikonsten.
Harry Jirv, biblioteksrdd och f d stéllféretrddande Riksbibliotekarie, har
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raknat ut att prantarna klarade av ungefar 6 000-7 000 sirliga tecken per
dag. Nér jag arbetade pd Dagens Nyheter sa klarade grafikerna med den
moderna datatekniken ungefir 40 000 tecken per dag. S8 dir dr det ingen
storre skillnad. Men vad som har hént ar naturligtvis multipliceringen av
det hir. Det som tidigare pa printarnas tid tog en viss tid att utféra behév-
de nu goras bara en enda gang - tidigare saknades ingen mdjligheten att
multiplicera det.

Man kan ju stilla sig frigan vart alla prantare tog véigen nir den nya
tekniken slog igenom pa si kort tid som under storleksordningen 40-50
ar. Jag frdgade en ging en prelat ifrdn Vatikanen om det hir och han
tittade fullstandigt skrackslagen pd mig och s sade han: “Ja men det var
ju ingen konst, de var ju alla kyrkans mén. De évergick val till tradgards-
odling och likdrtillverkning i stillet.” Men det méste ur social synpunkt ha
varit en enorm férandring i strukturen, detta som intriffade i slutet 1400-
talet och bdrjan pa 1500-talet.

Michael Lindgren: Fastan datorn forefaller att vara en produkt av var tid
s& kan dess historiska rotter foljas langt, langt tillbaka i tiden. Jag tankte
darfor ta er med pé en kort resa lings tidsaxeln och beritta ndgot om
datorernas direkta foregdngare - differensmaskinerna. Dessa maskiner
var mekaniska riknemaskiner som inte bara kunde rikna, utan som tillika
gjorde det automatiskt och som dven tryckte sina resultat. Dessa resultat
var tabeller — s varfor inte borja i Babylon.

De éldsta tabeller vi kdnner till dr tryckta i Babylon men de ar tryckta
med kilskrift i lera omkring 1 800-1 500 f. Kr. Det handlar om tabeller fér
multiplikation och division. Senare utvecklade man ocksa tabeller for
astronomi och annat.

Tabellens historia fortsitter i Alexandria med Ptolemaios som ca 100
f. Kr. vidareutvecklar de babylonska tabellerna utgdende fran sin varlds-
bild. P4 1240-talet s4 tar kung Alfonso av Kastilien till sig en mangd larda
fran hela Europa och han sitter dem pa att berdkna nya tabeller, grundade
pa Ptolemaios” tabeller. Man holl pd i tio &r. Det var huvudrikning med
papper och penna och upprepad kontrollrikning, resultaten skrevs ned pa
pergament.

Tabeller kunde inte serieproduceras utan skulle de spridas fick man
kopiera dem manuellt. Det skedde ofta med hjilp av munkar i kloster och
darfor blev tabeller dyrbara och sillsynta. Gutenbergs boktryckarkonst
vid 1400-talets slut gjorde att tabeller kunde serieproduceras och siljas i
storre upplagor. Det var tabeller for astronomi, matematik, valuta, navi-
gation och mycket annat.

Tabellerna utvecklades och noggrannheten — antalet decimaler — 6kade.
Nir John Napier uppfann - eller upptickte — logaritmerna ir 1614 s fick
tabellen en 6kad betydelse. Logaritmerna forenklade multiplikation och
division till addition respektive subtraktion. Fér allméinheten var det svart
att rdkna och med en sddan hir tabell i fickan kunde man 16sa dessa sva-
rare problem. Logaritmtabellen blev det viktigaste raknehjidlpmedlet dnda
fram till 1900-talets borjan.
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Ett exempel pé en annan tabell ar Vlacgs logaritmiskt trigonometriska
tabell frin 1633. Tabellen &r tryckt med tio decimaler men flera anvindes i
berdkningen, mellan sexton och aderton siffror, och s4 avrundade man till
ett exaktare resultat.

Réknemaskiner dé? Ja, de fanns, men de var mycket, mycket séllsynta.
De som fanns var naturligtvis mekaniska — dvs med kugghjul, axlar etc.
Den f6rsta maskinen uppfanns 1623 av en tysk som hette Wilhelm Shick-
ard men maskinen forstdrdes i en brand. Den var avsedd for Kepler och
skulle hjdlpa honom med hans astronomiska berdkningar. Den andra
kdnda maskinen byggdes av fransmannen, filosofen och matematikern
Blaise Pascal (1623-1662) ir 1642. Han byggde den till sin far som var
tullméstare i Rouen for att hjdlpa honom med berikningarna av tull. Gott-
fried Wilhelm von Leibniz (1646-1716), den berémde vetenskapsmannen,
forsdkte ocksa bygga en rdknemaskin 1671 men han misslyckades med det
- det handlade om ett tekniskt konstruktionsfel. Vi kan séga att vid 1700-
talets slut fanns det bara en handfull raknemaskiner i hela virlden.

Ett exempel dr en maskin som kallades “The Mechanical Jewel”, for
raknemaskiner var inte bara till nytta, de var ocksé prydnadssaker. Ingen
anvinde rdknemaskiner for seridsa berdkningar vid den hér tiden. Tabel-
len var dverlagset som riaknehjidlpmedel. Alla tabeller berdknades genom
huvudréikning. Det fanns heller ingen raknemaskin som kunde rdkna med
de tjugo decimaler som behévdes.

Tabellen déremot var alltsd utomordentlig som réaknehjilpmedel, men
det fanns ett problem med tabeller ~ de kunde innehélla fel. I vérsta fall
kunde ett sddant fel leda till navigationsmissar s& att ett fartyg gick pa
grund. Eller s& kunde det leda till att vetenskapliga resultat forsenades.
Felen uppstod vid berdkningen, kopieringen, nir man gjorde en kopia till
tryckaren, i sdttningen pa tryckeriet, eller i sjdlva tryckningen, till exempel
nér en typ f6ll ut. I en kubikrotstabell — som sdledes visar tredje roten ur
talen - fran 1703 hittar vi inte mindre &n 27 fel. Ungefar hilften &r av-
rundningsfel, andra 4r rena rédknefel, till och med sidnumren ér fel. Det
star 284 nere till vinster och 485 uppe till hoger.

Det var en man som skulle 16sa det hir problemet, teoretiskt, och hans
namn var Johann Helfrich Miiller (1746-1830). Han var tysk, han var
ingenjor och uppfinnare, byggmaistare. Han byggde en vanlig rdkne-
maskin for alla de fyra raknesitten 1782-84. Maskinen var ett slags hobby-
arbete. Miiller tyckte det var roligt att bygga en rdknemaskin och han an-
vande den ocksd praktiskt for att berdkna tabeller 6ver volyminnehdllet i
virke. Ndr maskinen var klar skrev Miiller ett langt brev till vetenskaps-
akademien i Gottingen och berdttade om den. Trots att han hade upp-
funnit maskinen visste han att det inte fanns nagra stérre behov av denna
nya teknik. Han ténkte dnd4 att den kanske trots allt gick att sdlja for 1 000
guineas och tillade: “This would not be too much for a great man or for
a rich Englishman, who sometimes has more use for useless things”.

Men brevet fortsatte i en mer serigs ton. I ett PS skrev Miiller att han
hade uppfunnit en bittre maskin som kunde berdkna vilken tabell som
helst, med hjilp av s& kallade differenser, och han sdg att han kunde
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trycka resultaten pa papper och dessutom producera klichéer fér tryck-
ning. Alltsammans var drivet med en vev. P4 detta sitt skulle det modo-
samma tankearbetet med att addera upp till tjugo decimaler med papper
och penna automatiseras. Kort dérefter beskrev Miiller nigot av tekniken
bakom denna idé. Det var friga om en mekanisk raknemaskin - styrd av
ett program och forsedd med printer. Aret var 1784!

I och med denna idé - differensmaskinen - borjade en ny era i minsk-
lighetens historia — datorernas. Och d4 skall vi observera att det var i en
tid da ordet “computer” var titeln pd en ménniska och inte namnet pa en
maskin. Namligen titeln pd de ménniskor vars arbete bestod i att rdkna
fram nya tabeller. Ar 1784 befinner vi oss siledes i datorernas gryning.
Det férsta froet har sitts till datorernas stamtrdd av Johann Helfrich
Miiller. Hans frd var framodlat ur mekanikens rétter, med viskningar fran
Babylon, inslag av Napiers logaritmer och med gener fran Leibniz rikne-
maskin blandade med Gutenbergs boktryckarkonst. Alltsammans infor-
mationsteknik!

Men Miiller byggde aldrig ndgon differensmaskin. I stallet kom idén att
fédas pd nytt i England.

Bo Géranzon: Det var den hir enkla figuren - den euklidiska geometrins
cirkel -~ som Descartes 1637 gjorde en algebra av: genom att manipulera en
enkel formel sd kan man f4 fram alla egenskaper hos cirkeln. Och detta
var ett enormt steg i matematikens utveckling, just det dret ~ nagra ar
senare presenterade Pascal sin maskin — som vi just horde av Michael -
dér han siger att: “jag foreldgger for allmidnheten en maskin som ni kan
anvanda sé att ni slipper tréttande arbete med papper och penna.”

Jag vill ldsa ett kort stycke ur Descartes Avhandling om metoden som ar
vildigt viktigt. Jag tror ndmligen att om man i matematiken infér den
cartesianska algebran sd ger matematikamnet i sig ett utomordentligt till-
falle att ocksd fora ett slags kulturhistorisk diskussion: hur resonerade
Descartes sjdlv nar han overférde den hir abstrakta matematiken, den
som tog Over den konkreta, dskddliga, euklidiska geometrin.

Han sédger sd hir - och det hér &r férsta gdngen som ordet maskin inférs
i litteraturen, “béte machine”, djuret maskin: “Detta skall inte forefalla pa
néagot sdtt markvirdigt, om man vet hur manga olika slags automater eller
rorliga maskiner ménsklig konstfardighet kan tillverka genom att harfor
anvinda ett antal delar, som dr mycket ringa i jaimférelse med den stora
méngden av ben, muskler, nerver, artirer, vener och alla 6vriga delar som
finns i varje djurkropp, och om man déarfor betraktar denna kropp som en
maskin vilken - sisom tillverkad av Guds hand - 4r ojamforligt mycket
bittre inrdttad och forfogar Gver rorelser som dr mer beundransvirda dn
ndgon av dem som ménniskan kan uppfinna.”

Och sedan fortsitter han: “att om det funnes sidana maskiner som
hade en apas eller nigot annat oskiligt djurs organ och yttre utseende, [...]
s& skulle vi alltid ha tvd mycket sikra medel att faststilla att de trots detta
inte ar riktiga ménniskor. Det forsta av dem ar att de aldrig skulle kunna
sammanstélla ord eller andra tecken och anvidnda dem som vi gor da vi
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meddelar andra vdra tankar.” Och sedan fortsitter han sitt resonemang
dér han sédger att: “Vi kan utveckla och tillverka artefakter som nir upp pé
djurets niva, men vi kan aldrig tillverka maskiner som kan &vertriffa
maénniskan dérfér att manniskan har tillgang till ett sprdk som gor det
mdojligt att mota det oférutsedda. Och det ar det som gor henne Gver-
lagsen.”

S4 vad Descartes formulerar ar alltsi vad Alan Turing nastan 350 &r
senare formulerar i en klassisk artikel i The Mind 1951, ‘Kan en maskin
tinka?’. Dir Turing sdger, ‘stdll en maskin och en méinniska bakom ett
skynke och skicka in fragor, ta ut svar och se, bedom vem som har svarat,
s kan ni inte skilja ménniskan och maskinen 4. Huvudargumentet frin
Descartes dr alltsa, 300-350 ar tidigare, att detta projekt, en maskin som
tdnker som en manniska, det ar inte mojligt.

Eric Dyring: Nu kommer vi fram till en av mina forebilder, en idol: ndm-
ligen Levi Richardson (Eric Dyring hade som en rod trdd att knyta an till ndgra
av sina idoler, se dven senare i denna skrift). Han dr den moderna meteorolo-
gins fader. Han gjorde ett mycket mérkligt arbete under det forsta varlds-
kriget. Som matematiker intresserade han sig for strémningsférhallanden
i atmosfdren och han sag framfor sig att med matematiska modeller s&
skulle man kunna férutspd vidret. Alltsd precis den teknik som anvinds
av datorerna idag och som vi ser viderpresentatérerna i TV méla upp
framfor oss.

Richardson fullf6ljde sina berdkningar och sina teorier som ambulans-
forare pa Vistfronten. Han korde skadade fran fronten bakat till linjerna,
bakat till trakterna kring Paris och si dkte han tillbaks igen. Och pa alla
lediga stunder skrev han pa sin bok. I slutet av forsta vérldskriget skick-
ade han s sitt manuskript via faltpost till sitt férlag i London. Manu-
skriptet kom aldrig fram. Ett ar senare hittade man det liggande pd en
kolhog utanfor Paris och da nidde det dntligen fram — och sd publicerades
hans bok 1922.

Richardson hade fullstandigt tdnkt igenom vad som behdvdes for att
rikna fram vddret. Han hade ocksd insett att det var en omgjlig uppgift
darfor att det skulle krivas tusentals raknare som satt och rdknade dygnet
runt for att halla jimna steg med vaderutvecklingen. I ett fascinerande
kapitel beskriver han hur han tankt sig det hir. Namligen en glob fylld
med riknare pa balkonger, dir varje rdknare har sin lilla pusselbit i det
globala vidersystemet och mitt i s skulle det std en rdknemaéstare med en
lampa och hilla ordningen pd riknarna och tala om nér de var fére tiden
och niér de var efter tiden.

Naturligtvis var detta en oméjlighet och det insdg Levi Richardson, han
insdg framfor allt, som han skrev i en passus, att detta var ett helt oldsligt
arbetsmiljoproblem, ingen var f6dd till att sitta och rdkna pa detta sitt.
Trots detta sa arbetade han vidare och han fick uppleva datorns genom-
slag p4 slutet av 40-talet. Men d4 hade han limnat omradet och blivit
virldens forsta fredsforskare innan han dog i bérjan av 50-talet. Natur-
ligtvis var det den hir typen av problemstéllningar som gjorde att man-
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niskor var oerhdrt intresserade av att fa fram raknemaskiner och som fick
dem att utveckla maskiner av olika slag t ex av den typ som Michael
Lindgren beréttar om, och som sedan lag bakom utvecklingen utav sjilva
datortekniken.



Pa viag mot datorn?

Michael Lindgren: Charles Babbage (1791-1871). Honom har ni sikert
hort talas om. Han var matematiker och miljonér och ganska ung nir det
hela bérjade. Ar 1821 studerade han tabeller som var nyberiknade i
London. Han pratade med sin vén, astronomen John Herschel, och de sig
en massa fel i de har tabellerna och d4 sa Babbage: “I wish to God these
tables had been executed by steam”. “It’s quite possible”, svarade
Herschel. Detta var ju Angans tidevarv. Mitt under den industriella revo-
lutionen. Vid denna tid trodde man allt om &ngans kraft. Babbage ville
ldta dngan tdnka &t manniskan och Lord Byron gick lika 14ngt i verket Don
Juan: “and full soon steam-engines will conduct him to the moon.”

Babbage besattes av idén. Han sokte statliga medel, presenterade idén
pa olika satt. Vad han 6nskade var att bygga en differensmaskin, en enda,
som skulle ticka hela virldens behov av tabeller. Ar 1822 startade projek-
tet. Han beviljades en summa pund fran regeringen och anstillde ndgra av
de skickligaste mekanikerna som fanns i England. Han borjade konstruera
en mycket kraftig maskin med stora kugghjul i méassing och stdl. Den
skulle radkna med tjugo decimaler och sex differenser vilket har betydelse
for noggrannheten. Den skulle bestd av en rakneenhet, som gjorde berdk-
ningarna, och en tryckenhet, en printer, som tryckte resultaten. Sjilva
magskinen skulle vara cirka fem meter hég och fyra meter bred samt en
meter djup, vartill kom tryckenheten, och det hela skulle viga manga ton,
helt mekaniskt som det var.

Projektet védckte naturligtvis en oerhord uppmaérksamhet. Det hir var
den absoluta héjden av vad tekniken kunde dstadkomma. Man talade om
”a mechanical brain”. Och Babbage sa: “soon we shall have new logarith-
mic tables as cheap as potatoes”. Vissa vetenskapsmian menade dock att
det var betydligt enklare att producera tabeller med papper och penna.

Under arbetets gang mottes Babbage tva ganger av samma frdga: “Pray
Mr. Babbage. If you put into the machine wrong figures, will the right
answers come out?” Babbage hidvdade att den ena gdngen var det en
kvinna och den andra gingen en parlamentsledamot som stillt frigan.
Han beklagade sig 6ver hur svart det var att fi allménheten att forsta den
hér sortens teknik.

Arbetet pa differensmaskinen startade &r 1822 och pdgick dren fram-
6ver. Men Babbage var en perfektionist, han ville géra maskinen perfekt.
Han ville inte bygga ndgon prototyp utan han byggde den riktiga maski-
nen pi en ging. For att gora det trodde han att sjilva konstruktionskons-
ten beh6vde utvecklas. Babbages ingenjor Joseph Clement fick till exempel
bygga en speciell svarv 4t Babbage. Det dr en vildigt avancerad svarv och
den 4r en av mdnga maskiner som togs fram sarskilt for differensmaski-
nen. Tiden gick och Babbage dndrade ofta ritningarna varfér det borjade
uppsté problem i relationerna mellan Clement och Babbage.

En annan maskin som Babbage tinkte bygga var ytterligare en typ av
differensmaskin. Maskinen finns, men ar tillverkad forst i var tid, enligt
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Babbages ritningar. En farskare ritning dn Babbages dr gjord pé Science
Museum i London och den belyser att de delar som Babbage ville ha
skulle innehdlla ménga funktioner. Darfér gick delarna inte att gbra annat
dn med vdr tids datorstyrda frés. Allt sddant hér tar tid och kostar: tiden
var inte mogen for Babbages konstruktionsprinciper.

Ar 1833 trottnade alla de inblandade och projektet avbrots for alltid.
Endast en brdkdel av rdkneenheten var firdig. Den finns pd Science
Museum i London. Den kunde bara rikna med fem decimaler och tva dif-
ferenser jaimfort med tjugo respektive sex som Babbage hade tinkt sig.
Den hade heller ingen printer. Det blev ofantliga kostnader fér den eng-
elska staten — 17 000 pund, dvs méanga hundra miljoner i dagens pen-
ningvirde, hade lagts ut pd The Difference Engine no 1. - och England
fick ingen differensmaskin som skulle producera all vérldens tabeller.

Den som skulle se till att en komplett differensmaskin dnda byggdes
var en svensk. Georg Scheutz, hér i Stockholm, han var publicist, journa-
list, jurist och boktryckare. Det var han som gav ut Sveriges forsta poli-
tiska tidningar och tidskrifter, ” Anmérkaren” och “ Argus”, och han var
larare till Lars Johan Hierta med " Aftonbladet”. Georg Scheutz hade hort
talas om Babbages maskin och vintade p& nyheter frdn England. Han
visste inte att projektet hade avstannat.

Ar 1834 i juli kom tidskriften “The Edinburgh Review”. Den inneh&ll en
extremt ldng artikel, den var pd narmare 100 sidor och tydligen ocksa
mycket detaljerad. For det forsta sd beskrev artikeln hela tekniken bakom
Babbages maskin - enbart i ord emellertid. Férutom en enda bild. For det
andra berittade artikeln om de enorma problemen med fel i tabeller samt
att den enda l6sningen var differensmaskinen. For det tredje sa berittade
artikeln - som var skriven av Babbage och en journalist — att institutioner i
hela virlden behévde tillgang till en sddan maskin. Och f6r det fjirde, inte
minst viktigt, sd berattade Babbage att han hade misslyckats med att full-
borda maskinen.

Artikeln var egentligen skriven for att fa 6kat stod, nytt stéd fran eng-
elska regeringen. Om vi ser pd den dir enda bilden s4 ar den intressant i
det att den skiljer sig fr&n verklighetens maskin. Det star D till vinster, D4
lingst ner och D3 ovanfdr osv. Differenserna ligger pa den ledden, och
overst T — det @r tabellresultatet och decimalerna, eller siffrorna, som lig-
ger vertikalt. Det hdr hade Babbage gjort medvetet, si var det inte alls i
hans maskin, han hade gjort det for att undvika att nigon kopierade idén.
Det forsvarade forstdelsen av artikeln, men det gjorde 4 andra sidan att
Scheutz, som &nd4 lyckades tolka artikeln, och som dessutom kom att
bygga en maskin, han gjorde det enligt den har skissen — som alltsd var
felaktig. Det visade sig att detta ledde till tekniskt sett mycket smartare
16sningar!

Den som med Georg Scheutz’ idéer som grund kom att bygga den
svenska differensmaskinen var sonen Edvard, en ung teknolog. Han gick
pé Teknologiska Institutet pd Mister Samuelsgatan, féregdngaren till
KTH. Edvard var bara femton 4r gammal nér projektet borjade. Edvard
sade att ‘jag kan bygga en differensmaskin enligt dina idéer, pappa. Bara
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jag far en svarv och tillgéng till ndvindiga verktyg, si kan jag gora det
hér hemma.’ 54 han fick en enkel trampdriven svarv - inget behov av mo-
dern frés hér inte - och han borjade att bygga ar 1837. I stillet for Bab-
bages massiva méssingskonstruktioner s4 borjade Edvard att géra en pro-
totyp, en enkel konstruktion med en triram och delar i missing och stal.

Rakneenheten byggdes upp efter hand med “trial-and-error metoden”,
nér det inte fungerade s bytte Edvard ut den delen och fortsatte att bygga
upp maskinen fran botten och rikneenheten och uppat och att senare g
vidare pd andra sidan och gora printern. Den forsta maskinen kunde
ridkna med fem decimaler och tre differenser, ndgot bittre in Babbages.

Sjdlva tryckningen skulle ske med hjilp av typhjul. Det var en genial
konstruktion dar sikert Georg Scheutz fanns med i bilden med sin er-
farenhet som boktryckare. Typerna sitter runt ett hjul som ocks3 fungerar
som ett kugghjul som drivs fram av rakneenheten nir den tagit fram
resultatet. P4 en platta nedtill spinde man fast en liten bit vax eller fuktad
papp dar tabellresultaten trycktes in: argumentet och tabellvirdet. Fran
den lilla matrisen kunde man gjuta en kliché av metall och direkt trycka
en kolumn av tabellen i en bok. Ar 1843 var Scheutz” maskin klar och den
forsta differensmaskinen komplett utrustad med printer. Den hade till-
verkats genom enklaste medel och darmed till en kostnad som var for-
sumbar.

1843 besiktigade Berzelius, ordférande i Kungliga Vetenskapsakade-
mien, Scheutz” maskin och skrev ett intyg. Intyget skickades till England
och Frankrike och marknadsféringen borjade. Men intresset var svalt bl a
pa grund av Babbages kostsamma misslyckande. Nir Babbage fick kadn-
nedom om vad Georg och Edvard Scheutz hade gjort, s erkdnde han pa
olika sitt deras succé:

"The science of mathematics is becoming too vast in its details to be
completely mastered by human intellect and the time is approaching
when the whole of its executive department will be transferred to the uner-
ring power of Mechanism. Whenever that day shall arrive due honour
must always be given to Sweden as the country which first produced
mechanism to print the results of calculations regulated by a mathematical
law.”

Georg och Edvard Scheutz fick medel att bygga tva ”fullskale”-maski-
ner i metall. Den forsta maskinen, som snarare var den andra maskinen,
men den forsta sdljbara, hade sexton decimaler och fyra differenser. 400
kilo i std]l och missing byggdes och maskinen stod fardig i Stockholm
1853. Man hade fatt ett statligt bidrag pa 256 pund, jamfért med Babbages
17 000 pund. Det réackte till att fi apparaten firdig. Den byggde direkt pd
prototypen.

Maskinen togs till England f6r att dar finna kdpare. Man publicerade
artiklar om Scheutz” differensmaskin och det blev mycket 4dra och berém-
melse. Far och son triffade prins Albert som inspekterade maskinen pa
Royal Society, de motte vetenskapsmian och Babbages vanner som
Michael Faraday, Charles Darwin, Charles Wheatstone och Charles Dick-
ens.



Modern (IT-)historia

Paul Saffo: Lat oss titta pa en tidig radio, marknadsférd via det stora
postorderforetaget Montgomery Ward. Om vi férst granskar priset, 49,50
dollar, och riknar pd ungefirlig inflation och realvirde s upptacker vi att
det ér forbluffande ndra det pris som en personlig dator betingade &r 1979,
ndr sddana forst kom pd marknaden pd allvar. I radioannonsens évre
hogra horn finns en beskrivning av hur man hanger upp en antenn pa
hornet till den lada som hér till gdrden.

Vanligtvis dr jag mycket kritisk mot att folk i Silicon Valley inte har
nigot sinne for historia, men hir far jag ju séga att jag 4r tacksam for att
folk p& Apple och Sun och Silicon Graphics inte har nidgon kunskap om
historia for jag kan se framfOr mig hur dessa foretags ingenjdrer skulle
glufsa i sig idén och sdga: “Wow, en antenn! Vilken underbar finess. Lt
oss se till att alla och envar hdnger pa en antenn pa persondatorn.” Och
eftersom numera si fa av oss har lador eller egna hus langre s skulle PC-
revolutionen aldrig ha kommit igdng.

Det visar sig nu att det &r mer bakom den trettiodrstréghet som dr min
tes (se dven nedan) an bara ldngsam f6randring. Det finns tre mycket karak-
teristiska perioder som jag tanker vandra igenom med exempel fran film-
industrin - en annan innovation fran slutet av 1800-talet. Filmen uppfanns
samtidigt av Edison i USA och bréderna Lumiere i Frankrike. 1893 kan vi
dterkalla pa bilder, med de forsta kinetoskopsalongerna frdn USA. Och
vad var det folk kom och tittade pd de forsta tio dren? Jo det var rorelser,
action, av typen en man som nyser, en hist som hoppar 6ver ett stingsel -
korta sekvenser. Otroligt! Otroligt prosaiska och trista sekvenser.

Det var alltsa sd otroligt att det alls gick att gora film att det tog tio ar
innan man upptickte hur verkligt trista dessa korta sekvenser var. Néja,
till slut blev publiken trott pa dessa uttryck av konstnérligt skapande, och
sd hade filmen passerat sitt stadium av asfaltering av kostigen, det vill
sdga att det nya mediet, filmen, anvindes fér sddant som redan gjordes pa
annat sitt, pa scenen till exempel, fére kameran, utan kamera.

Men s4 dé, 1903, sa var det en fotograf frin Edisons laboratorier, Angus
Porter, som producerade en hel film kallad "The Great Train Robbery”
och den ar typisk for sin tid, den utgjorde startskottet fér det andra decen-
niet. Om det férsta decenniet innebar att man asfalterade kostigar s gor
hér innovatdren entré pd banan, det som i Silicon Valley kallas skunk-
works eller killaruppfinneri -~ folk med stora idéer, sm& budgets och
ingen Gvervakning fran vuxna. Porters film var knappt sex och en halv
minut ldng men den inneholl borjan till det egna kinematografiska form-
spréket, klippning, dkningar, panorering. Den trollband totalt sin publik
och efter den filmen ville publiken aldrig mer komma och titta pd en man
som nos eller en hdst som hoppade &ver ett stingsel framfor en orérlig
kamera.

Och utvecklingsfolket sdg vad om hinde och inspirerades till ytterli-
gare innovation. Mitt favoritexempel ir en film producerad av en man
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som hette Seelig &r 1906, en film om nir Columbus landstiger i nya varl-
den. Tittar man p bakgrunden till landstigningsscenen s4 ser man att det
inte finns ndgra vagor i bakgrunden. Det &r for att den fotograferades vid
en sjo i Chicago, inte vid ndgon ocean. Bitarna hade skvalpat dir sedan
1893, en gdva fran Spanien till staden Chicago fér Columbus-utstillning-
en. Och vad Seelig gjorde var att kld upp nagra av sina arbetslésa skide-
spelarvinner i vad de trodde att spanjorer borde ha varit klidda i. All-
deles bokstavligen drog de sedan med sig ett antal palmer som véxte i
krukor i hotellet tvirs dver gatan, och pd sa vis utrustade skét man scenen
med Columbus” landstigning i Nya Vérlden.

Det pdminner oss onekligen om dagens mediautveckling. Jag &r siker
pa att ni ocksa har kopt CD-skivor, bara for att uppticka att innehéllet dr
pa sitt sitt lika hoprafsat som det jag just beskrivit. Det ar typiskt for
perioden, alla var galna efter att f4 gora filmer pd samma sitt som alla
skall géra multimedia i dag. P4 en enda manad, september 1994, sldpptes
det ut 1400 nya CD-ROM-titlar i USA. Det handlar hir om skunkworks-
perioden, nér folk satsar p& galna idéer och mer specifikt nir de forsoker
bearbeta den nya tekniken och uppticka vilket slags medium den egent-
ligen innehdller eller kan utvecklas till.

Gdr vi fram till en tidig Dorothy Gish-film frdn 1916 kan vi se att nigot
har hént. Plotsligt finns det folk bakom kameran som har specialist-
uppgifter. Ndgon haller manuset, nigon arbetar med kameran och regis-
séren gor inget annat &n dvervakar hela processen. Nu bérjar det bli svart
att nyetablera sig och slutligen tar dessa skunkworks slut darfor att intra-
deskraven &r fér hoga. Darmed blir det tredje decenniet finansidrens och
advokatens.

Detta det tredje decenniet dr ocksa det under vilket vi tar tekniken och
verkligen integrerar den i samhillet som ett alldeles vardagligt faktum.
Symbolen {6r nir detta hinder i filmens virld ar en klassiker, tillika den
forsta med en ny teknik, den forsta ljudfilmen, Al Jolsons “The Jazz
Singer”. Tittar vi pa en bild, inte frén filmen men vil frdn sjilva 6ppnings-
forestdllningen, s ser vi massor med ménniskor, av vilka inga ju &nnu sett
filmen — men dnd4 s4 vill de std i k6 i kold och morker {or att f4 se ndgot
helt nytt. Ndgon mdste ha satsat en massa pengar pa att marknadsfora
idén att de skulle gora detta. Ndgon annan spenderade en enorm summa
pengar pa att bygga ett speciellt slags teater, en biograf, som bara dog till
en enda sak: att visa film i. Ytterligare ndgon - i detta fall var det faktiskt
AT&T - satsade dratal pd att utveckla vitafontekniken for ljud som skulle
fa det hela att fungera.

Det tredje decenniet ar alltsd det da ett antal stora investorer satsar
massor med pengar pd att fora ut det nu mogna mediet i samhdllet. Det
finns en del laxor att hdmta hdr. Jag nimnde att AT&T tog fram ljudtekni-
ken och historien visar att skiljelinjen mellan kompetens och klumpighet
ar mycket tunn. Ty samtidigt s publicerade AT&T annonser dar man
propagerade for att den TV som da var i sin linda borde utnyttjas for tva-
vigs konversation. Smarta investerare skulle ha satsat pd vitafonen och
struntat i den dar TV-tekniken for samtal som AT&T skulle fortsatta att
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satsa pa i decennier utan att det blev ndgot resultat - fortfarande har det
inte blivit nagot.

Media erbjuder mangder av liknande exempel. TV tog tjugo ar plus
krigsdrens parentes for att g& fran 1931 drs provsdndning frdn NBC till
vad som till slut blev fungerande TV. Men langt innan denna férsta prov-
sindning s& fanns si tidigt som 1912 en skrift “Tom Swift och hans foto-
telefon” dar AT&Ts bildtelefon illustreras. S man kan sidga att vi, de, da,
sade “TV kommer att utnyttjas for samtal ansikte mot ansikte — varfor inte
nu, snart?” Var otdlighet tog sig andra former. I en artikel fran 30-talet
skrev man “Televisionen dr dnnu inte samma framgang som radio. Varfor
&r den inte det?”

Vad som till slut vixte fram var ju etersind television. I stéllet for att se
pa varandra, tvd och tv4, sdg vi alla p& "I love Lucy” i borjan av 50-talet.
Om ni ndgonsin fir chansen att bli fast pd en lang flygfard eller ha en ldng
konversation med en producent eller direktdr fran Hollywood, pdminn da
bara vederbdrande om att “I love Lucy” rutinmdssigt fick 75 procents tit-
tartackning varje kvill den sidndes. Jag tror att det dr bast att ha litet lukt-
salt redo for producenten svimmar formodligen av avund. Michael Jack-
son far visst 20 procents tackning nér han ger en intervju.

Rune Pettersson: P& 20-talet hinde ett par saker som var avgérande. 1926
demonstrerade engelsmannen John Logie Baird sin televisionsprincip. Det
var den forsta lyckade televisionsdverforingen. Framfér bilden snurrade
en skiva med hal placerade s4 att bilden soktes av i linjer. Fran borjan an-
vidnde man sig av ca 30 linjer och tusen bildelement {or varje bild, vilket
rdcker fOr att tittaren skall kdnna igen ett ansikte. Den forsta visningen av
television i Sverige dgde rum i Stockholm &r 1930. Den andra stora hédn-
delsen under 1920-talet var premidren 1927 av “The Jazz Singer”. Den
filmen blev en enorm succé, en fantastisk framgang och det var starten pa
ljudfilmens era.

Intill Tekniska Muséet finns ju Telemuseum och pa Telemuseum finns
det ocksd en hel del intressanta féremdl att titta pd. Har visas till exempel
en hemmamiljo fran 1930-talet. Radio och telefon fir man hir via samma
trad. Det var alltsa en snabb utveckling av radio och telefoni under 1930-
talet och vi kan ocksd siga att under 30-talet hade vi de forsta TV-sind-
ningarna. 1935 s experimenterade man med Phonovision. Phonovision
var den férsta videoskivan, den sdldes i London 1935. Det var en 78-varvs
grammofonskiva, en gammal sd kallad stenkaka, och den rickte for att
lagra sex minuters speltid for Bairds TV-system. Systemet fanns pd mark-
naden under fyra manader, sedan f6rsvann det i tysthet. 1935 gjorde ocks&
filmen “Becky Sharp”, som var producerad enligt Technicolor-metoden,
stor succé, det blev den forsta lyckade langfilmen i firg.

Och om ni minns vad Paul Saffo sagt s tar det ungefir 30 &r (se dven
nedan) for en ny teknik, for ett nytt medium att utvecklas, och det stimmer
ritt bra sdvil for film, for radio som fér TV. 1936 boérjade BBC, British
Broadcasting Corporation, det statliga brittiska radio- och TV-bolaget, sina
reguljira TV-sdndningar. Och 1940 s4 kom CBS, Columbia Broadcasting
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Systems i USA, igdng med de forsta farg-TV-sindningarna. Det ir allts4
ritt lange sedan som TV l4g i sin barndom. Om vi gr p4 Telemuseum kan
vi se den fantastiska samlingen av TV-apparater med bland annat en
praktpjés fran 1932.

Under nésta decennium var det framfor allt Eniac och transistorn som
var det viktiga. Eniac, Electronic Numerical Integrator and Computer, var
alltsd virldens forsta elektroniska datamaskin, och den byggdes i USA.
Den vigde 30 ton, inneholl 18 000 elektronrér, adderade tva tal pa 0,002
sekunder och hade ett minne for tjugo tal. 1944 kom Mark I, 1949 kom
EDSAC, 1950 kom Bark och 1953 kom Besk, de tvd sisthaimnda svenska.
Allt detta dr viktiga artal i datorhistorien.

Under 1950-talet fick vi flera olika system fér vidfilm. 1952 idgde den
férsta Cinerama-férestillningen rum i New York. Cinerama ir ett system
for vidfilm dir man anvénder tre stycken skilda kameror och tre projekto-
rer. 1955 var det virldspremiar pa 360 graders Cinerama-forestillning i
Disneyland. Man hade alltsd film runt om hela huvudet, man kunde
védnda sig om &t alla hall och se pa filmen. 1953 presenterades Cinema-
scope. Det ar ett system for vidfilm ddr man anvinder en “anamorf”
optik, man pressar ihop motivet si att den far plats pa filmen, pa en 35-
mm film. Sedan har man en projektor med en “omvind” optik som si att
sdga breder ut bilden igen. 1954 utvecklades vidfilmsformatet TODD-AO.
Det var den forsta film ddr man anvdnde 70-mm film och sjélva bilden ar
da 65 mm.

P4 50-talet kom ockséd det forsta videobandssystemet som Ampex ut-
vecklade 1956. Den ddr Ampex-maskinen kom till Sveriges Radio 1959 och
innebar en fullstindig revolution. Med den var man nimligen inte lingre
tvungen att jobba i direktsindning, man kunde géra inspelningar och
sedan spela upp programmen nidr man ville. Det var ett mycket brett, ett
mycket stort videoband, p hela tvd tum. Det kan jaimf6éras med dagens
system didr man kan stoppa hela utrustningen i ena fickan.

Under 60-talet kom s de forsta kommunikationssatelliterna. Rymd-
kapplépningen hade inletts 1957 med den ryska satelliten Sputnik. Telstar
var den forsta kommmunikationssatelliten, och den sindes upp 1962. 1963
kom Synkom, den forsta geostationdra satelliten, dvs den roterade i en
bana dver ekvatorn i samma takt som jorden och 1&g darfor stilla relativt
marken. 1964 fanns Intelsat utbyggt, ett internationellt system med 6ver
100 lander inkopplade i ett satellitsystem. Och den 2 maj 1965 sdndes det
forsta TV-programmet fran USA till Europa med hjalp av Early Bird. Para-
bolantennen kan representera hela den snabba utvecklingen av satellit-TV
som kom igang under 60-talet men som har accelererat forst pa 90-talet for
svensk del.

1978 kom OTS, det var den forsta TV-satelliten som European Space
Agency (ESA) skickade upp. 1967 utvecklades ett system som hette EVR,
Electronic Video Recording. Det presenterades for forsta gdngen 1969 i
London och s&gs som en revolutionerande héndelse. Med hjilp av EVR
var det mojligt att lagra in ett TV-program pd en film och filmen var in-
stoppad i en pldtburk, i en konservburk kan man siga. Kassetten var 17,5
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cm bred och 1,25 cm tjock och man kunde alltsd visa ett TV-program nir
man sjilv ville om man hade en EVR-spelare. Och det var nigonting all-
deles sensationellt, det slog ner som en bomb i hela kulturvirlden. Jag var
pa den tiden pd Bonniers Bokforlag. Vi alla dér var chockerade Gver den
begynnande elektroniska revolutionen och vi levde alla med budskapet
frén Marshall McLuhan, “the medium is the message”.

Marshall McLuhan, den brittiske mediaforskaren och litteraturvetaren
som jobbade i Kanada, han skapade bilden av “the Global Village”, en
som teknikromantik tolkad framtidsbild av den elektroniska virldsbyn
som nu héller pa att bli allmin, som nu haller pa att bli verklighet i och
med bl a den snabba utbredningen av Internet. McLuhan var hér i Sverige
1974 eller 1975, och p& Konserthuset avtickte han en alldeles speciell
maskin, en multimediaprojektor, en multiprojektor. Det var en p4 sin tid
sensationell utrustning som i dag helt och hdllet har ersatts av de funktio-
ner som man har med en TV-kamera och videoprojektion. Multiprojektorn
inneholl en hel del optik som var ganska unik och unikt anvandbar - det
var ju egentligen ett episkop som man kunde anvinda i en ljus lokal.

Darmed ar vi framme vid 1970-talet. Den forsta amerikanska Landsat-
satelliten skickas upp 1972. Landsat-1 registrerade grona, réda och tva
frekvenser nira det infrar6da omrddet. Landsat-bilderna anvindes bland
annat for att gora kartor. Varje bild avbildar 185x185 km av jorden och
varje bildpunkt representerar 80x80 m av jordytan, dvs 6400 kvadrat-
meter. Landsat-1 blev en mycket stor framging och ersattes sedan av
Landsat-2 i januari 1975 och Landsat-3 i mars 1978. Sedan 1982 producerar
Landsat-satelliterna bilder med en upplésning av 30x30 m och varje bild-
punkt har krympt ner till att nu motsvara 900 kvadratmeter av jordytan.

1970-talet var expansivt och turbulent. 1970 kom TeD, det forsta video-
skivsystemet — egentligen det andra darfor att Phonovision var det forsta
men man sdger allmént att TeD var det forsta videoskivsystemet. Det var
det férsta dir man, dvs Telefunken, forsokte sig pa en kommersiell lanse-
ring. Man anvinde sig av en plast frdn vilken man gjorde en rent meka-
nisk avldsning. Och Philips tillkkinnagav sitt VCR - Paul Saffo sade att
Philips och Xerox var de tva féretag i virlden som var bist pad uppfin-
ningar, bist pd utveckling och simst pd marknadsforing — Philips gick i
titen ndr det gillde lansering av videokassettsystem. VCR hade som effekt
att alla elektronikforetag sade att ‘vi har ocksa ett system, vi har ocksa ett
system pa vdg dtminstone, och med det kan man spela in och spela upp
och kopa fardiga program’.

S& hidr sdg det d4 ut under 1970-talet: forvantningarna hos elektronik-
industrin var oerhdrt stora, man vintade sig mycket, en oerhért snabb
tillvixt av volym bdde nir det gillde pengar och antalet anvindare.
1 samtliga fall gick det i stdllet mycket saktare. Man var bara i borjan av
S-kurvan.

1973 kom VLP, Philips optiska videoskiva, Video Long Play. Den béor-
jade siljas 1981 och jag hade den stora glddjen att f& vara med och géra
den férsta videoskivan i Sverige under min tid p4 Esselte. Vi hade faktiskt
da méjlighet att med hjilp av en mycket enkel Apple II-dator gora ett pro-
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gram som gjorde det mdjligt att f4 fram en elektronisk uppslagsbok. Vi
kunde alltsd soka i videoskivan, plocka fram ljud, bild, texter och rérliga
sekvenser. Om man skrev in ordet flugsnappare s& kom sekvensen om
flugsnapparen upp pd laserskivan.

Ungefdr samtidigt, 1979-80, s& bérjade man att utveckla ‘informations-
torn’, informationssystem som bygger p4 ‘videoskivor. Dessa har blivit
ritt vanliga sedan dess, de finns nu Sverallt, i USA t ex i varuhus och pa
muséer.

Stig Hagstrém: Ar kopieringsmaskiner elektronik? Kopiatorn ir ytter-
ligare en maskin p& grinsen mellan gammal och ny teknik. Ta Chester
Carlson, svenskittlingen, fodd av mycket fattiga férdldrar i Washington
och uppvixt i Kalifornien, som hade den hér idén att det méste finnas ett
bittre sitt ndr man vill kopiera en handling &n att en sekreterare far sitta
och skriva om det hela ~ formodligen det hir patentdokumentet, eftersom
Carlson var patentingenjor. Och det var denna idé som bar honom hela
tiden. 1938 hade han visserligen gjort uppfinningen men sedan fick han g&
igenom precis allt det andra som alla uppfinnare far, alla stadier av tvivel,
svérigheter att bli begripen, och sé vidare.

Om vi ldgger till trettio ar till 1938 s& far vi 1968, och 1968 var Xerox-
maskinen etablerad och “to xerox” var vad man ofta kallade det pa eng-
elska nidr man ville fotokopiera. D4 hade den blivit nigot alldeles nod-
védndigt som man inte kunde leva utan pé ett kontor. Och det var ddr som
det borjade, det borjade med Chester Carlsons uppfinning av xerografi
och man kan séga att pd sitt och vis var detta den forsta elektroniska in-
formationsapparaten och den kom faktiskt fore persondatorerna.

Bo Géranzon: Vi har sett (ovan) hur Descartes pa 1600-talet formulerar ett
argument mot vad Alan Turing néstan 350 4r senare beskriver i en klas-
sisk artikel i The Mind 1951, ‘Kan en maskin tinka?’. Dar Turing séger,
”stdll en maskin och en ménniska bakom ett skynke och skicka in fragor,
ta ut svar och se, beddm vem som har svarat, s kan ni inte skilja mén-
niskan och maskinen &t. Utan vi kommer till &r 2000 att uppnd ett tillstind
da manniskan i ett antal mer kvalificerade funktioner pd nagot sitt har
ersatts av maskinen”. Huvudargumentet frAn Descartes ar alltsa att detta
projekt inte &r mojligt.

Varfor ar det hdr perspektivet viktigt att ta in har? Jo, darfor att den har
diskussionen och jamférelsen mellan ménniskan, maskinen och djuret,
den startar vid naturvetenskapens genombrott och har pdgétt hela tiden
till i dag. Den dok upp tidigt under fransk upplysningstid, ddr Descartes”
diskussioner fordes. Den fordes dver av Babbage som vi har hort tidigare
och den fick framfor allt en nytindning pa 1930-talet ndr Alan Turing
tecknade konturerna av den forsta moderna datatekniken, med den uni-
versella Turing-maskinen.

Och for att fora en slags kvalificerad och reflekterad diskussion om de
hir frgorna sé tror jag att den har tillbakablicken dr utomordentligt vik-
tig. Jag tror att hela utbildningssystemet skulle ma bra av att fora in den
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hér typen av aspekter ndr det giller forkastande av teknik. Det &dr ingen
slump att pd den matematikbiennal som kommer att héllas 1996 i Sunds-
vall for samtliga matematikldrare i landet, dér dr temat just “matematik
och kultur” och dér &r den hér diskussionen central.



Nuet - historia eller framtid?

Paul Saffo: I dag har jag fatt privilegiet att tala mindre om framtiden, mer
om de stdrre ménster som IT-utvecklingen tycks f6lja. Det blir mindre av
detaljer om det nidrmaste artiondet, mer av dvergripande férandrings-
krafter och strukturer. Ty vad vi upplever, ocksd i Silicon Valley - eller
inte minst dar — 4r att de nya media som férutspatts komma, de kommer
mycket senare dn spddomarna, och de kommer pa alldeles dverraskande,
oférutsedda sitt.

I min bransch som &r framtidsstudier ar detta ett tecken pd att &nnu
mycket stdrre Gverraskningar ligger pd lur. Ty 4n s ldnge ar det inte allt-
for mycket som hant, som verkligen hdnt - ganska litet pd tio &r om vi jim-
fér med forutsdgelserna. Medan mycket mer dr pa gdng 4n vad vi i dag
ser — det ligger under ytan.

Sa jag tanker hdgt om ett storre perspektiv 6ver férdndringens krafter
och strukturer. Den friga jag stiller mig kan formuleras s4 hir: varfor tar
det evigheter f6r de bdsta idéerna att sld igenom? Det giller dven i vart
Silicon Valley som har sddant rykte for att satsa pa snabb férdndring.

Tag Doug Engelbart, uppfinnaren av musen, dr 1963. Samtidigt ska-
pade han fonstertekniken for datorer, for att redigera i flera dokument
eller tillampningar samtidigt, han skapade begynnelsen till ordbehandling
- kort sagt: mycket av det vi tar for givet i dag.

Men det mérkliga i var kiseldal 4r att ndr ndgot inte hinder omedelbart,
Over natten, ja da tror vi att ndgot dr fel med det. I fallet Doug Engelbart s&
blev hans beléning for ett fantastiskt pionjararbete bara att han s& smé-
ningom upphdjdes till status av tragisk hjilte — lysande men férblindad av
hédngivenhet — medan resten av oss tagit hans idéer och hjirnskadat dem
genom att férsdka stoppa in dem i den tidens datorer.

Det hir gdller forstas inte bara Doug, tink bara p4 Xerox” satsningar pa
slutanviandaren, pd anvindarvinlighet. I mitten av 70-talet fanns Altos,
Xerox persondator, redan fardig. Xerox gjorde hela pionjirarbetet men
slog aldrig till pa persondatormarknaden.

Och Xerox har sedan dess hdnats av kommentatorer med uttryck som
“lysande forskare men usla marknadsforare” eller “nést efter Philips ar
Xerox virldens simsta foretag nir det giller att marknadsféra en innova-
tion”. Men problemet &r att vi antar att om saker nu utvecklas bara ldng-
samt s4 ir det fel och déirfor maste det vara ndgons fel.

Om vi tittar pd vérlden runtikring oss och granskar hur den faktiskt
beter sig sa ser vi att inom informationstekniken och inom nya media med
avancerad teknik sa ir en ldngsam utveckling inte undantaget utan regeln.
S4 hade till exempel grundpatenten pd Xerox-metoden nistan gdtt ut nar
den férsta kopieringsmaskinen enligt denna metod éntligen kom ut pa
marknaden i borjan av 60-talet.

Naturligtvis ar datorn sjilv ett lysande exempel pd denna ldnga och
pldgsamma process - med en start i de stora och otillforlitliga elektron-
rorsbestyckade monstren fran slutet av andra virldskriget, typ Eniac, och
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sedan vidare genom stordator-eran pa 60-talet, till minidatorer och lik-
nande, och det dr ju en vég fylld av dtervindsgrander och felslagna for-
hoppningar samt dvenledes totalt oanvidndbara tekniker.

Jod3, hur ménga av oss kommer ihdg att fluidistorer - pneumatiska och
hydrauliska ventiler men utan rorliga delar, ett slags flodesmedias mot-
svarigheter till transistorer — en gang for inte sd lange sedan allvarligt be-
traktades som ett realistiskt alternativ till elektroniska system, man trodde
alltsa att det skulle tillverkas datorer med ventiler och pumpar och lik-
nande. Doug Engelbart och Xerox erbjuder andra exempel.

Till slut sa kom da Apples forsta dator. Vigen var kantad av Engelbarts
och andras svdrvunna erfarenheter. Detta monster av forsok, idéer, miss-
lyckanden, provningar, det dr ett konstant fenomen i all informationst-
eknisk historia. Problemet 4r inte att det skulle ske en fartdkning i utveck-
lingen, det dr bara det att vi tar miste pd 6verraskning och hastighet.

Det &r ju exakt vad som hdnt med anvdndningen av Internet. Detta
Internet dr hégsta mode just nu och vi tenderar att gldmma att det star-
tade pa 60-talet och dvaldes i forskningsvérldens skugga till slutet av 80-
talet - och nu, pltsligt, skall hela varlden ansluta sig till Internet. Det har
giller da inte bara Internet utan det dr generellt. Tank bara pa hypertext.
Sjdlva ordet skapades av Ted Nelson pa 60-talet men sjidlva idén beskrevs
av Vannevar Bush pa 40-talet. Slog igenom bdrjade foreteelsen gora forst i
mitten av 80-talet, ja d&nnu litet senare — 1988 i Silicon Valley.

S& didr omkring 1979-1980 kastade sig persondatorn fram pa scenen och
alla i Silicon Valley sade: Oj, om bara ett par r s kommer alla hem i USA
att ha en persondator. 54 Apple, Commodore, Atari, IBM, alla startade de
dotterbolag eller avdelningar inriktade pa hemmet. Och de férsokte, och
forsokte, och forsékte om igen att silja datorer till hemmen — men folk var
bara inte intresserade. Annu i dag ar det mindre 4n 30 procent av de ame-
rikanska persondatorerna som finns i hemmen. Dock dr de snabbt pa vig
in pd denna marknad, men det dr nu mer &n tio 4r senare.

Vad som hdnde var att alla hade denna 6verdrivna férvidntan om att
1983 eller 1984 eller s, ja da s bara skulle alla amerikanska hem skaffa
persondatorer. Nar detta inte intriffade, drog man motsatt slutsats, att
hemmen aldrig skulle skaffa sig persondatorer. Apple gav upp och slutade
inrikta sig pa denna marknad, IBM gjorde detsamma.

Men ett fdretag valde en annan vinkling. De sade sig: Tank om vi skulle
skapa en hemdator som bara gér en enda sak bra, men som goér den vil-
digt bra. Och den uppgiften borde vara underhdllning. Det foretaget heter
Nintendo, och resten dr, som man brukar séga, historia. Det finns mang-
falt fler Nintendo-spel i hemmen &n det finns persondatorer.

Michael Lindgren: Hur gick det nu for familjen Scheutz” maskin, hur sdg dd-
tiden pd den — pd en mekanisk dator och pd vad den kunde prestera? Maskinen
togs till vérldsutstéllningen i Paris. Dir belonades Georg och Edvard
Scheutz med den stora guldmedaljen for badsta uppfinning. Men liksom
for all ny teknik varierade asikterna. John Ericsson skrev s hir: “If the
tables that were sent, were calculated and printed by the same machine,
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then I consider this machine to be the greatest triumph of human under-
standing over matter.”

En annan tyckte dock sa har: “The Machine would be entirely useless.”

Maskinen saldes s smaningom, efter mycket mdda, billigt till ett obser-
vatorium i Amerika. En tredje maskin byggdes och sdldes till England
1859. Det var till The General Register Office vilket motsvarar den Statistiska
Centralbyrdn. I motiveringen for att kunna kopa maskinen, som ju dnd4
kostade en del, sd sa man att den kunde ersitta en ridknare, en “com-
puter”. I praktiken blev det s4 att man i stillet fick anstilla en tekniker for
att skdta maskinen.

I London s& umgicks Georg och Edvard Scheutz med Babbage och i ett
brev bjuder Babbage Edvard pa biffstek. Och en 6l kanske.

Tre maskiner tillverkades totalt. Far och son Scheutz 4dgnade tjugo &r 4t
saken. De ville befria virlden fran felen i tabeller. Men pa sitt och vis var
de tvd Scheutz lurade fér Babbage hade 6verdrivit behoven av differens-
maskiner. Det fanns egentligen inga midngder av institutioner som stin-
digt gjorde nya tabeller. De gamla tabellerna var tillrackligt bra och felfria,
tack vare tryckerikonster som stereotypi och dessutom hade, genom upp-
repade korrekturldsningar, utférda ocksd av kdparna, tryckfelen elimine-
rats, med tiden ocksa ridknefelen.

Far och son Scheutz dog under konkursmaéssiga férhdllanden. De offra-
de allt for den idé fadern ldst om i en tidning. Men dndA. Edvard Scheutz,
hér fran Stockholm, han lyckades. En tondring lyckades med det som
industrinationen framfér alla andra, England, hade gatt bet pd. D4, péd
1830-talet, kunde alits en tondring lyfta fram teknikfronten ett stort steg, i
sitt eget hem och med de enklaste hjilpmedel. Idag &r informationsflodet
sd stort och den tekniska nivan sd hég och snabb att vil ingen ung mén-
niska kan géra nigot liknande. (Ar det sd alldeles sikert? Se sista kapitlet — om
skaparen av den forsta framgdngsrika persondatorn Apple, om ett tolvdrigt pro-
grammeringsgeni, om hackers, med flera!)

Rune Pettersson: Fram till 1950 var medialandskapet vildigt stabilt, vi
hade vara etermedier, vi hade véra grafiska medier, vi hade vdra tele-
medier helt ofériandrade. Under 1980-talet s& méter vi en snabb férdand-
ring, grinserna mellan de tidigare tydliga mediafamiljerna borjar att sud-
das ut. Man kan sdga att slutpunkten pd den hér tidsperioden - totalt 4000
ar — ndmligen &r 2000, d4 kommer vi inte lingre att ha nigra tydliga gran-
ser alls mellan olika typer av medier, det kommer att flyta ihop ganska
ordentligt. Det hir var en utveckling som vi i Sverige kom fram till som en
trolig utveckling, och samtidigt, naturligtvis oberoende av oss hér i Sve-
rige, s& satt man p& MIT, Massachusetts Institute of Technology, och job-
bade med liknande kartlaggningar ddr man sa: datorindustrin kommer att
vixa ihop med férlagsindustrin och med filmindustrin och i framtiden, &r
2000, s4 kommer de olika typerna av media att smélta ihop till en enda
gemensam kaka.

Under 1980-talet sa borjar vi fa svar frén ett antal statliga utredningar.
Det var faktiskt s att mer &n tjugo statliga utredningar jobbade med
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mediafrdgor under 80-talet. Ett exempel pd en sddan &r “Lis mera” (SOU
1984:30) som &r resultatet av 1982 drs bokutredning. Ett annat exempel dr
videogramutredningens slutbetinkande ”Video” (SOU 1981:55) och ett
tredje exempel ar informationsteknologiutredningens slutbetdnkande
“Nya vyer” (SOU 1979:69). Informationsteknologiutredningen jobbade
framfor allt med olika typer av databaser, det gillde till exempel att himta
hem information till hemmet och hér &r ett exempel Televerkets faltférsok
med DataVision som startade 1979.

Systemet erbjod anvindarna att anvinda sju firger och da anvinde
man alla dessa sd tatt man kunde. P4 samma satt gjorde man &ver hela
vérlden ndr man jobbade med experiment med databaser, experiment
med olika typer av informationslagring, informationsférmedling till dato-
rer, man kunde plotsligt ha farg och da trodde man lika plétsligt att man
mdste anvanda alla farger pa varje skarmbild. Det var ju oerhort svart att
gbra ndgon avancerad grafik ndr man har 960 bildpunkter till sitt f6rfo-
gande och det var inte sa ldngt man kunde komma nér man ville géra en
karta.

Under 1970- och 1980-talen si talade man vildigt mycket om det pap-
perslosa kontoret och nir jag besokte en databasvird i Tokyo sé sdg jag en
interiér som gjorde att jag fick klart f6r mig att det aldrig blir ndgot av
med det pappersldsa kontoret, vi har vil fler papper nu an vi ndgonsin
haft tidigare. Databaser har emellertid fortsatt att utvecklas och ett mo-
dernt exempel finns utanfér Enképing i form av Vigverkets informa-
tionsstation som ger en kombination av lokal information och allmén in-
formation, ddar man kan hdmta hem information om den aktuella trafik-
situationen fran en databas. Och det adr givetvis en typ av service som
kommer att fortsitta att finnas.

Under 80-talet var kanske det viktigaste som hdande Expo-85 i Japan och
utvecklingen av CD-ROM. Med femton 4r kvar till sekelskiftet arrange-
rade Japan 1985 (17 mars-16 september) en virldsutstillning i universi-
tets- och forskningsstaden Tsukuba, 60 km norr om Tokyo. Temat for ut-
stillningen var vetenskap och teknik i mianniskans tjinst, sarskilt med
hénsyn till vart boende och vdr livsmiljo. Ett stort antal féretag och orga-
nisationer fran 48 lander visade nyheter och framtidsperspektiv inom bl a
bioteknik, medicin, rymdteknik och inte minst informationsteknik.

Jag skall ge ett par exempel. Man visade den forsta Jumbotronen, det
var en TV-apparat, om man fér kalla den s&, som var 40x25 m, allts4 1000
kvadratmeter. Den hir TV-bilden bestod av 150 000 bildelement, varje
bildelement var 80x45 mm och bestod i princip av en bl4, en réd och en
grén “lampa”. Med hjilp av ett avancerat datorsystem styrde man alla de
150 000 bildelementen. Det kunde vara 50 000 manniskor som tittade p&
det hir samtidigt, jag hade glddjen att f4 &ka upp i hiss och std ovanpa
taket pd den hir apparaten och titta ut dver hela mangden askidare. D&
kunde jag titta pd min armbands-TV i stillet och den har Jumbotron-TV-
bilden var d4 2 miljoner ganger s stor som bilden p4 armbands-TVn.

1985 sd visade man ocksa de forsta exemplen pdA HDTV — High Defini-
tion Television — med en bild med 1125 linjer istillet for NTSCs vanliga
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525 linjer. Det var vidare méjligt att jobba med bildmanipulering, man
kunde g in i en bild och fixa med enskilda bildelement och koppla ihop
tva bilder till helt nya resultat.

CD-tekniken gér det méjligt att pd en enda CD lagra in 4tskilliga hund-
ratals bocker. Ett exempel pd en tidig produkt; tolv olika sprék, 24 ord-
bocker pa en enda CD-skiva karakteriserar den som Esselte var tidigt ute
med, namligen sin férsta CD-ROM-skiva: det var CD-FOCUS redan 1985.
1985 var spdnnande ocksd dirfor att den amerikanska kongressen fastslog
att datorer och kommunikationssystem hade fort virlden in i informa-
tionsdldern och fordndrat vart sitt att leva. S4 informationsaldern bérjade
1985 enligt lagbeslut i USA.

Stig Hagstrém: Jag vill framhiva att det dr delvis s& som framtiden for-
mas, ndmligen att den minga ganger formas av olyckshindelser. Vad ar
det f6r slutsats vi kan dra av detta? Jo, det ar att inte se de hér olyckshén-
delserna, de dédr misstagen, som misstag och olyckshindelser — utan att
dra slutsatsen, ha hypotesen att de kanske vill sdga oss nigonting.

Jag brukar ibland sédga som s4 att det finns en sddan hér olyckshindelse
i var tid, och det dr ndr vi talar om ungdomar. Jag har minga génger varit
med om samlingar for larare och elever och liknande dér budskapet ar att
tala om hur fantastiskt rolig naturvetenskap r, hur fantastiskt intressant
teknik dr. Och att forsoka att fA fram den verkliga undertexten, den starka
signalen: Lds naturvetenskap, lis teknik! Det dr svdrt att f jobb men om
det dr ndgot omréde som ni far jobb inom s dr det inom naturvetenskap
och teknik - ja, om man har last de &mnena.

Och, mycket riktigt, nu i somras niar ungdomarna valde, nidr de valde
till gymnasiet och ndr de valde till hégskolan, s4 sa tidningsrubrikerna:
UNGDOMAR VALJER FEL. Dom viljer ju fel nir de inte viljer de hir 4m-
nena.

Jag brukar sdga att ungdomar véljer inte fel, pd samma sitt som vi
vuxna inte valde fel i september ndr det var val. Nar man viljer s véljer
man. Ungdomar viljer. Och vad ar det fér ndgonting ~ kanske att det dr
ndgra signaler som vi skall uppfatta som ligger i detta att ungdomar véljer
Ilfelll.

Det kanske dr ndgonting de vill siga. Kanske att det dr sddana hir
olycksfall som gor att vi bor tinka efter: Vad ar det for ndgonting som
hander hiar? Kanske det ar nigot i deras drémmar och fantasier som s
smaningom kommer att bli verklighet.

Och det var kanske den upplevelsen som jag har burit som en tanke
inom mig, att om man skall titta pa framtiden, dd skall man bodrja med att
prata med ungdomar. Prata med dem, vad 4r det de drémmer om, vad dr
det dom tanker pa? For att ungdomstiden, uppvéxttiden, denna var fan-
tastiska tid, det ar just den som blir framtiden. Kanske att det ligger ndgot
i det hidr som vetenskapsfolket och speciellt “computer scientists”, som ar
lite raljanta och arroganta, siger nir de pastdr att: “The easiest way to
predict the future is to invent it.” Och det 4r precis den upplevelsen som
jag fatt vara med om.



Informationstekniken nu, da, sedan 37

Bo Géranzon: Den nya teknik jag var med om att inféra, den kallades fér
Time Sharing-tekniken, tidsdelning p& svenska, dialogdatorn var ett
populirt ord. Bakgrunden var att man vid mitten av 1960-talet p4 General
Electric - ja det &r ju ett foretag som Edison startade en gang i tiden - ville
ta fram nagot hjalpmedel som kunde ge 20 000 ingenjorer ett bittre verk-
tyg dn en ridknesticka. Man lade d& ut uppgiften pa ett universitet, Dart-
mouth College, dir en professor Kemeny fick uppdraget att ta fram ett
enklare programmeringssprdk som blev BASIC-spriket. Allt medan man
pa sjdlva General Electric utvecklade en teknik ddr man Gver telenitet
kom i kontakt med en dator och utnyttjade den - samtidigt som ménga
andra gjorde det.

De hér tvd komponenterna blev sedan den hir idén om dialogdatorn
och man insdg ganska snabbt att det hir var en stor idé som man kunde
marknadsféra ocksd utanfor den egna koncernen. Nar detta kom till Sve-
rige i slutet av 60-talet, d4 var jag med och tillsammans med ett antal per-
soner introducerade jag den. Och den kom till Japan 1972 och i Japan blev
den mottagen pa det sittet att ordet informationssamhille myntades 1972.
Toshen Information Society Year 2000, det var en rapport fér den japanska
regeringen.

Den japanska regeringen ville nu skapa ett socialt alternativ till de har
stora manprojekten, sa man. Och man skisserade en idé om det hér infor-
mationssamhillet, en Gverbyggnad med kreativitet, initiativférmdga och
allting — laddade inneborder i informationssamhallet. Det var i stort sett
samma beteckningar som hade anvénts pa 1830-1840-talen nir industria-
lismen kom till England.

1985 var jag med i en ganska omfattande utvirdering av den hér forsta
fasen av det japanska projektet. Jag tror att det var samma ar som ameri-
kanarna hade sagt i sin senat att ‘nu borjar informationssamhallet’. Vad
inneholl den hér japanska utvdrderingen? Den innehdll en central kate-
gori. Om kreativitet, initiativférmaga var karakteristika frdn 1972 sd var
ordet ‘funktionell autism’ det som man pratade om 1985. Jag forestiller
mig att det hir ordet funktionell autism har ndgon likhet med vad Made-
leine von Heland kallar f6r manniskans asocialisering, det finns ju som en
slags likhet.

Jag vill inte g4 in i den hér kategorin men podngen hir ir foljande: att
det dr en sak att designa, utforma och diskutera tekniken — och det ar vik-
tigt — men att anvdnda tekniken och se ldngsiktiga effekter av denna tek-
nikens anvéndning i ett sambhille, i en yrkeskultur — det ir ett helt annat
projekt.

Paul Saffo: Som slutkommentar skulle jag bara vilja tilligga att vi 4n s&
ldnge blott &r tio &r in pd den egentliga informationstekniska revolutionen.
Vad vi har sett hittills ar den forsta lilla begynnelsen av en klassisk kurva
for tekniks spridning eller diffusion - det dr en smutsig liten hemlighet
som hor hemma i mitt yrke, forutsidgelsebranschen, att det bara finns tvd
slags spridningsforlopp for det nya: den kurva som ser ut som en S-kurva
och den som &r helt platt dirfér att inget hinder - och jag kan ta den
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S-kurvan och pd den skissera de tre stadierna kostigar som asfalteras,
skunkworks eller killarepoken, och s da fullt utvixt industriell verksam-
het.

Vad jag menar &r att det tar fram till det tredje stadiet, den fullt utvixta
industriella verksamheten, innan det verkligen blivit en egen sarskild
bransch och att det dessutom krdvs helt olika personlighetstyper for att
driva utvecklingen under de olika stadierna, helt olika slags entrepreno-
rer. Det forsta skedet dr decenniet fér den ensamme uppfinnaren och det
lilla arbetslaget. Sedan fdljer ett decennium for nystartade foretag. Forst
under det tredje skedet handlar det om att betydande, mogna féretag tar
over.

I dag &r vi knappt tio 4r in pa informationsteknikens pigdende om-
gang. Vi har hunnit asfaltera de kostigar vi alls kommer att asfaltera och
det dr nu ingen tillfillighet att alla slags markligheter tycks intriffa. Fram-
tiden ligger vidoppen framfdr oss och eftersom tekniken bara underlattar
och tillater olika foreteelser och utvecklingar men det ar kulturen som &r
det som &r drivkraften sd kan vi sjdlva bestimma vilken framtiden skall
bli. Naturligtvis ar det sa att for entreprendrerna i Silicon Valley tycks det
finnas underbara chanser och majligheter men om de dr ndgot sd dr det att
de snarast ar alldeles 6vervéldigade. Vi kan dra oss till minnes vad John
Jacob Astor pastds ha sagt dar han satt i baren pa Titanic, som slutreplik:
"Jag vet att jag bad om is, men detta ar ratt dverdrivet.”

De goda nyheterna ar emellertid att mitt i all férandring och férvirring
s& har media-innovatdrer enorma méjligheter att fordndra inte bara tekni-
ken och media men hela utseendet pd vara kulturer. Och det &r alldeles
sdkert att vi stdr infor allt storre férandringar under de decennier som lig-
ger framfor oss.

N4, de av er som lyssnat noga pa mig sdger nu: stopp ett 6gonblick, vad
menas med stérre férindringar? Hir har han ju dgnat den senaste halv-
timmen &t att 6vertyga folk om att férandringen dr konstant.

Det finns en liten detalji detta monster, nar man bryter ner det hela till
individuella teknikens nivd, och det dr att forandring sker i en konsistent
trettiodrscykel, och ju lingre jag blickar, ju mer konstant verkar detta
monster vara. Men det kdnns forstds som om utvecklingen accelererar. Vi
ser det i hemmen och pa kontoren.

Vad som hédnder ar inte att de enskilda féreteelserna utvecklas ett dugg
snabbare — men att det &r fler av dem, att det ar fler och fler sidana fére-
teelser, s& det &r en korsverkan mellan en 6kande méngfald av S-kurvor
som skapar den kinsla av acceleration, av 6kad takt, som vi s3 patagligt
upplever i det dagliga livet.



Gar det fort eller inte?

Paul Saffo: Kanske ar det ett deprimerande faktum, men ett livets faktum
ar det icke desto mindre, att det tar sa dar trettio &r for vilken ny idé som
helst att g4 fran ursprung och tidigt stadium till att forverkligas som en
vardaglig pryl eller ett vardagligt hjalpmedel i vira liv, att bli en del av
den normala kulturen. Det finns en utvecklingssekvens som vi struntar i
bara pa egen risk.

Och det enkla skaélet till detta dr att tekniken inte alls driver utveck-
lingen, den bara méjliggdr den. Tekniken skapar méjligheter och chanser,
men det dr vi som individer, i kollektiv, samhéllen och slutligen som hela
kulturer som sist och slutligen bestimmer om vi skall anvinda en ny tek-
nik, eller strunta i den, om vi skall anvanda den klokt, dumt eller, efter ett
slag, kanske inte alls.

Fordndringen drivs av vart kulturella gensvar pa tekniken men inte av
sjdlva denna teknik. Forindring, det 4r ndgot som sker med tankens has-
tighet, inte med den hastighet med vilken elektroner tunnlar genom elek-
troniska kretsar.

Varfor tar det dé trettio &r? Det &r ungefér en och en halv generation.
Och naturligtvis ar detta en idé, en upptackt, ett konstaterande som ater-
finns dverallt i teknikens litteratur. SA vad jag hoppas att jag berittar nu,
det dr bara nagot som jag tror och hoppas att ni sjdlva redan registrerat
och upplevt, ty om jag dr den ende som upplever verkligheten pa detta
sitt, ja, dd har jag sdkert alldeles fel!

Men det rér sig om en och en halv generation helt enkelt dérfor att i en
varld av envisa manniskor sa ror sig tanken verkligen sakta. I sjilva verket
undrar jag ibland om det kanske ar s att vi inte alls forandras utan att
vad som héinder ar att vi blir gamla och dér undan. Och sedan ersitts vi
av ndsta generation som kommer fram och som har egna férutfattade
meningar.

Mer specifikt tror jag att vi formas och far vara grundldggande idéer
mellan dldrarna fem och femton &r och att vi sedan haller oss till dem och
struntar i vdra ldrare, vi stoppar igen 6ronen i vara chefers narvaro - tills
vi sjdlva ndr upp till ndgon chefsnivd, och si har vi da tio ar pa oss att
genomfora vdra idéer, innan vi sjdlva kastas av scenen av den nista gene-
ration som dntrar den.

Hur manga hér arbetar till exempel med programmering som en bety-
delsefull del av ert jobb? Striack upp hianderna om ni gor det, for nu kom-
mer jag att vara kalifornier. Bra. For dessa f& som strackte upp handen s&
kan jag beritta att for att finna ut var ni kommer att passa in i den nya
mediernas revolution som star for dérren sa riacker det med att stilla, och
besvara, fragan: “Vad kom forst i mitt liv — den f6rsta kyssen eller det
forsta programmet?” Och jag skulle argumentera for att om svaret inte ar
det senare — jag utesluter hir de extremt introverta - s, ndja, det troliga ar
att ni blir en mycket bra mellanchef, men niar det galler verkligt enastien-
de program, sddana i fronten, sidana som innebar genombrott: glém det!
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Det 4r inte alldeles s4 deprimerande som det later men det visar sig helt
enkelt att detta trettiodriga monster ar ett slags konstant i utvecklingen av
media. Det dr ndgot som har varit oforandrat under fyra sekler. Och det dr
i sjdlva verket goda nyheter, ty det visar sig, som ni redan vet, att dagens
informationsrevolution starkt piminner pm den som intriffade mellan
Gutenbergs uppfinning av den rérliga bokstavstypen p& 1450-talet och
fram till det att Aldus slutligt gav tekniken dess moderna snitt &r 1501.
Och nu menar jag inte att gora det slags grova och ytliga jaimforelser som
foretag i Silicon Valley gillar att gora, utan jag talar om mycket djupa och
verkligt betydelsefulla paralleller och ldxor vi kan ldra frin dem.

Eric Dyring: Jag har som alla andra ménniskor haft ett antal idoler i mitt
liv, idoler som lever kvar som sddana, jag har en handbollsspelare som
heter Rolf Zachrisson som spelade centerhalv i Heim i slutet av 40-talet, i
borjan av 50-talet, men jag har ocksa en annan person som tyvarr har gatt
hem nu men som var hér tidigare idag — Lasse Svanberg (skapare och intill
alldeles nyligen redaktor for “Teknik och Ménniska”, Filminstitutets tidskrift).
Han har i sin forsta bok Den elektroniska hdsten havdat ndgra mycket in-
tressanta teser som jag tycker vi har anledning att hdlla fast vid.

For det forsta, i all teknisk utveckling sa handlar det om frigan: Vad ar
det som &r tekniskt méjligt? Den dr relativt litt att besvara: Férandras med
tiden. Sedan kommer nésta frdga: Vad dr ekonomiskt forsvarbart? Det blir
genast litet varre. Foretagen sitter och grunnar p4 detta, skall man satsa p
en ny produkt eller inte, med ny teknik. Och den tredje frdgan, det dr den
som vi ndstan aldrig tar upp till diskussion: Vad &r socialt 6nskvért? Och
de hér - skall vi sdga - tre grundfragorna, som trots allt teknik och teknisk
utveckling och inférandet av ny teknik i samhaéllet det mesta egentligen
handlar om, de har trots att alla nickar igenkdnnande till dem, inte fatt det
genomslag som de egentligen borde ha.

Paul Saffo: Fore ar 1457 var bocker individuella, vackra skapelser, svara
att reproducera och aldrig helt troget kopierade, kopian var kanske vack-
rare in originalet. De var virdefulla, oersattliga, och de kedjades fast vid
biblioteksbordet. Vore jag en IBM-ingenjor sade jag kanske “&h s& vackert
men vilket 14gt informationsinnehdll” eftersom det bara ar bokstdverna pa
sidan som ridknas som sddant innehall. N4ja, dd skulle IBM-ingenjéren
blivit nojd med Gutenbergs genombrott. Detta innebar ett stort steg fram-
at ndr det giller informationstithet, jimfort med det rena manuskriptet,
men fortfarande dr det ju en dlderdomlig informationsteknik.

Om man nérsynt granskar typsnittet i den tryckta Bibeln si ser man att
det dr en medveten kopia av den stil som de manuella skrivarna utnytt-
jade och att vad som saknas dr sddant som konsekvent grammatik och
interpunktion. Bést av allt: det var en sd noggrann kopia av det som skri-
varna arbetade fram att man till och med drog samman ordslut vid slutet
av meningar, vilket var en vana som skrivarna utvecklat 6ver aren, detta i
ett forsdk att undvika den medeltida motsvarigheten till purpurtunnel-
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syndromet av alltfor manga timmars kopierande av varje enskild bokstav
i dalig belysning.

Nar vi ser bakat s3 var detta forlagsverksamhetens bakelitdlder. Bakelit
dr en tidig form av plast och om ni ténker tillbaka pa nir bakelit forst upp-
fanns s dgnade teknikerna sin tid 4t att forsoka fa bakelit att se ut som
skoldpaddsskal och trd - vi gillade inte att det sdg ut som plast. Vi anvén-
de det nya mediet for att imitera, s& slaviskt som mgjligt, gamla medier
som de nimnda, skoldpaddsskalet och trdet. Och det hér &r ju precis vad
som hinde med tryckpressen — man forsokte slaviskt efterbilda vad som
tidigare utférts fér hand.

Men s& sméningom bérjade det hinda saker. Vad vi kan skénja &r en
fjirran spegels reflexer av hdndelser av i dag, ty vad som hénde efter
Gutenbergs uppfinning pa 1450-talet var nigot som vi omedelbart kdnner
igen ifrdn Silicon Valley, namligen fyrtio rs vildsint experimenterande av
entreprendrer som arbetar pa obefintliga budgets med knasiga idéer och
utan styrning av den mogna generationen. Folk experimenterade alltsd
med vad allt de kunde gora med tryckpressen, och Bibeln var bara start-
punkten.

Ndja, efter fyrtio 4r bérjade utvecklingen finna sina faror och Aldus
anlinde i det sena 1400-talets Frankrike. Och vad han dir gjorde var att
fritt ldna och kombinera de bista idéerna ur fyrtio ars utveckling och
experimenterande. Resultatet blir vad vi dn i dag latt kdnner igen som den
moderna boken.

Tittar vi sdlunda pa Aldus” utgdva av Vergilius fran 1501 sa ser vi nigot
som i allt vdsentligt &r en modern bok, med sidnummer dir man skulle
vénta sig sddana, ett radavstidnd dgnat bekvimt lisande, ett typsnitt med
samma syfte och d4 med just detta syfte i stillet for att vara ett forsdk att
imitera vad handkopierarna hade utnyttjat.

Jag vill understryka att det hér inte bara handlar om ytliga jimférelser
utan om mycket djupa, ja ndstan skrimmande likheter. Ni kdnner alla till
hypertext, att man skapar lankar mellan ord, meningar eller uttryck i en
text eller ett datamaterial pd ett dynamiskt och fritt sitt. Idén gér, som ni
kanske ocksa vet, tillbaka till Vannevar Bush i mitten av 40-talet och dess-
forinnan till monsieur Roget och idén om en thesaurus. Men har alla hért
talas om Ted Nelson?

Ted Nelson kan géra ansprdk pd upphovsritten till sjilva ordet hyper-
text, och redan p& medeltiden kan vi finna féregéngare till detta system,
denna tanke om linkar mellan begrepp. Vad visar detta annat &n att mitt i
all férandring sa aterfinns den verkliga kraften i det som ar férblivande,
det som dr konstant, det som ir ofordnderligt, hdr en viss idé. Ty vad
tryckte man efter Bibeln? Precis vad som trycks an i dag: billiga thrillers,
gor-det-sjalv-bdcker — och pornografi.

P4 sent 1500-tal aterfinner vi en herre vid namn Ramelli, med ett slags
Populir Teknik-tidskrift frdn den tiden, en trycksak bendmnd Augustino
Ramellis underbara maskiner. Allt i boken handlar antingen om verktyg
for att pumpa vatten ur gruvor - den tidens viktigaste ekonomiska pro-
blem -, en metod for att sld hdl genom viggar - den tidens dominerande
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politiska problem —, eller s4 d4 dessutom om ett bokhjul fér att hjilpa den
giktbrutne lirde som inte lingre kunde resa sig och f4 tag i sina bocker p&
vanligt sitt. Ungefdr som dagens mus och musmatta s& hade den tidens
informationsentusiast sina egna mébler, dgnade information dvs bdcker
och bokldsande.

Lédrdomen &r att det tar trettio &r for en ra och otdmjd teknik innan den
forvandlats till en attraktivt informationsmedium som berér oss och in-
forlivas med vdra vardag. Detta dr ocksd vad som &r kidrnan i den infor-
mationsrevolution som vi befinner oss mitt uppe i. Och processen att ga
frén rd teknik till ett attraktivt medium rékar finnas definierat av ett ord.
En inkunabel 4r en bok fran tryckkonstens vagga, fran fore &r 1500 — fore
Aldus version av Vergilius. Inkunablerna motsvarar alltsé bakelitdldern.

Jag misstidnker att vi i dag lever i en tidsdlder av elektroniska inkunab-
ler, gonblicket mellan tv revolutioner, en som handlar om tryckkonsten
som inte riktigt uttdmt sin kraft, och en elektronisk, tjugo &r gammal och
som dnnu inte fatt upp farten ordentligt. I sjdlva verket &r allt uppe i luften
inom media just nu, ingenting av vanligt konventionellt tinkande gar
ihop lingre, och ingenting kommer att g ihop under dnnu tvd decennier
~men de goda nyheterna ér att det finns otroliga méjligheter runt oss.

Paul Saffo: Till slut sd kom dd Apples forsta dator. Védgen var kantad av
Engelbarts och andras svirvunna erfarenheter. Detta moénster av forsok,
idéer, misslyckanden, prévningar, det ar ett konstant fenomen i all infor-
mationsteknisk historia. Problemet dr inte att det skulle ske en fartokning i
utvecklingen, det &r bara det att vi tar miste pd dverraskning och hastig-
het.

Dessutom har vi daligt minne och glémmer bort tekniken och dess ut-
vecklings rotter. Vidare, om vi tar ett perspektiv pa tva drhundraden, ja d4
sa tycks det inte finnas ndgot sitt att snabba upp utvecklingen pa. I Silicon
Valley har vi ett talesétt om att riskinvesterare eller venture capitalists ar
som spadbarn: de sover i tvd immar, vaknar upp och skriker, sover sd i
tva timmar igen. Och skilet till att de beter sig pd detta sdtt ar att vi tror
att allting skall ske 6ver natt och det gér det helt enkelt inte.

I sjdlva verket vill jag generalisera detta till ett annu mer omfattande
monster som kan uttryckas med en bild: blanda aldrig samman kort av-
stind med klar sikt. Det dr den dér kinslan av att std pd en bergskam och
se ut 6ver en skog bakom vilken syns malet, nasta bergstopp. Och berget
ser ut att vara s nira att man kan racka ut armen och ta pa det, men det
géller forstds bara tills man &r nere i skogen och borjar sla sig fram genom
denna. D4 pdminns man om hur ldngt avstindet egentligen ar.

Att allts3 ta fel pd avstidnd och klar sikt dr en dodlig synd for framtids-
forskare och entreprendrer tillika, det dr dérfor venture capitalists sover
som spadbarn i Silicon Valley och det dr dirfér de flesta foretag i samma
Silicon Valley faktiskt misslyckas. Bara som en indikator fér hur sakta
utvecklingen gar si r interaktiv television allas samtalsimne i USA just
nu, ja hir i Europa med forstas, men still da frégan: nér sandes det forsta
interaktiva TV-programmet? Och nir slutade man sdnda interakfivt, for
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det var vad man gjorde darnist! Jo, det borjade sandas 1957. “Winkydink
and You” hette programmet som sindes pd den amerikanska ostkusten,
och det var interaktivt genom att man utnyttjade en oljepenna och acetat-
apper.

P II)Jr;penbarligen var det ingen publikframgdng eftersom man slutade
med programmet, men kommentatorn Bob Parker, som var programvird,
fornyade sig och klarade av att skapa en verklig TV-succé ~ som pd sitt
sdtt ocksd dr interaktiv - och det var frdge- och tivlingsprogrammet.

54 nu talar vi om interaktiv TV, och det visar inte bara att férandringen
sker sakta, det tar lang tid for den att ens borja intrdffa. Det tycks ménga
ganger som om det tar idéer i Silicon Valley tjugo ar for att bli en “dgon-
blicklig” framgang. De lanseras och pa tjugo &r hidnder inget alls, sprid-
ningskurvan for tekniken eller idén &r platt och ligger pa noll - och s4,
plotsligt, s sticker kurvan ivag.

54 det tar tid innan ndgot bérjar hinda, men vi glémmer bort den tréga
borjan, vilket leder till ett andra ordningens problem med férutséagelser,
ndgot jag vill kalla makronirsynthet, makromyopi. Det dr ett mycket spe-
ciellt slag av dubbelseende i forutsdgelser som far oss att samtidigt Sver-
och underskatta effekten av en fordndring som just dyker upp vid hori-
sonten, Vdra tidiga forvantningar om allt som kommer att hotas av den
nya tekniken leder till en dverskattning av dess effekter. Men sedan, nér
den kalla verkligheten misslyckas med att uppfylla dessa vara 6verdrivna
forvantningar eller hot, di s& far vér besvikelse, eller littnad, oss att i
stéllet underskatta de langsiktiga konsekvenserna.

Att undersdka de antaganden som ligger bakom makronarsynthet kan
sdga oss mycket om strukturen hos férandringarna inom informations-
tekniken och dessutom erbjuda viktiga insikter i hur snabbt nya media
och ny informationsteknik kan sprida sig in i vdra liv, liksom dven i hur
den spridningsprocessen ser ut.

Det visar sig da att den ndgot nedslidende sanningen ar att det alltid tar
de dir trettio dren for varje verkligt ny idé att g& hela vagen fran det ur-
sprungliga idéstadiet till att bli en vil etablerad foreteelse i det dagliga
livet, som en del av kulturen, trivialkultur eller ej. Det finns en utveck-
lingsserie som vi kan strunta i bara med stor risk for felsatsningar.

Det beror — aterigen — pa det enkla faktum att tekniken inte alls driver
utvecklingen - den bara méjliggor forandringar. Detta kan aldrig under-
strykas ofta nog. Tekniken skapar méjligheter och alternativ, men det dr
individer och samhillen och till slut kanske hela kulturer som avgér vad
vi utnyttjar, struntar i, anvinder genomtankt, daraktigt eller inte alls. For-
dndring drivs av vdrt kulturella gensvar p4 tekniken - men inte av tekni-
ken sjilv. Fordndring sker med tankens hastighet, inte med den hastighet
med vilken elektroner tunnlar fram i elektroniska kretsar.



Framtiden

Paul Saffo: I tillagg vill jag understryka att detta att utvecklingen gér
ldangsamt, det hinger inte enbart samman med vanor och kulturella pro-
cesser. I sjdlva verket tar det helt enkelt tid for uppfinnare att rent tekniskt
forfina sina uppfinningar - och ibland tar det till och med lang tid. Det ar
ett skdmt att visa en bild av en ny manick, de ser alla lika risiga ut, jag
kunde pasta att detta dr den f6rsta bilradion, den forsta skrangliga Macin-
tosh Portable, den barbara.

Men den bild jag tanker pa (Saffo visade en dig) ar i sanningens namn ett
tidigt experiment som Marconi utférde, med en omfattande och hoplodd
och just risig utrustning. Han satte sin radio pa en lastbil eftersom han
béttre forsokte forstd hur radiovagor gar fram. Men tdnk bara pa att det
var en portabel radio, han forsokte f4 den sa liten som mdjligt — och det
kravdes en lastbil. Sa det tog fran sekelskiftet fram till pd 50-talet och
Sonys absoluta pionjdrskap vad géller bérbara transistoriserade apparater,
Sony TR55. Men det var dnnu en bit ytterligare till ndgot verkligt birbart,
till dagens kreditkortsstora apparater.

Den dir Sony TR55 var nitt och jamnt den férsta fickradion, utom fér
en detalj: den passade faktiskt inte i, gick inte riktigt ner i en ficka. Inget
problem dér inte. Oga-san som var chef for forsiljning pa Sony, han sade:
“Enkelt, vi bestiller specialskjortor for véra forsiljare, med storre fickor”.
Teknikens Prokrustes-bddd pdkallades om och om igen for att gora
samma sak, i princip, med vara persondatorer.

Det var alltsd inte férrdn p& 50-talet som radion blev birbar, men det dr
ju klart att radion var anvandbar och gjorde sitt segertdg langt langt dess-
forinnan - vi fann sitt att féra in den i véart vardagsliv.

Denna typ av utveckling pekar pa en slutlig férandringsdimension och
det dr den som ligger i att det tar s forvanansvirt lang tid for en ofull-
stindig teknik att riktigt komma in p&4 marknaden och sélja sig sjélv dar.
S4 det tar verkligen tid fér en teknik att bli komplett. Vem hér anvénder
det operativsystem for persondatorer som heter DOS? Réck upp handen!
Vem anvinder Windows? Navil, vem som &n anvinder DOS pa sin per-
sondator vet intuitivt vad jag talar om dérfor att om det ndgonsin funnits
en icke komplett produkt s& dr det persondatorn. 53 ett enkelt faktum &r
att det tar tid innan tekniken stillt upp sig i god ordning och férvandlat
nya apparater frdn tekniska nyheter till praktiska instrument som verkli-
gen passar in i vara vardagsliv.

Mitt favoritexempel pd denna process kommer fran flygningens om-
rade. 1915 vann John Sperry ett pris i Paris genom att demonstrera den
forsta autopiloten. Det finns en bild av hur man flyger och demonstrerar:
“Titta, inga hinder pa ratten, inga hinder for att flyga!” Vad som ar for-
bluffande ir att under de férsta jugo aren av flygning s saknade det
stora flertalet plan autopilot. Och sjilva skilet till detta var att det var en
annan pusselbit i tekniken som fattades.
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Om ni vill se vad det var som fattades s4 kan ni ta som dskadnings-
exempel de flygplan ni kan se i Tekniska Muséets maskinhall nér ni gér ut
hirifrdn. De plan som hanger dir, de dldsta, de saknar styrytor. Vad som
skedde var att for att svinga sd vred man hela planet, inklusive vingarna
forstds, och s& var det som att &ka pd en kilke med plana medar eller en
enda skiva under nedfor en sluttning ndr man férséker styra genom med
kroppsvikten, man glider bara runt. Med kontrollytor, vingklaffar, kan
man styra mycket béttre och effektivare. Och plan som flégs utan nagra
kontrollytor, styrmdjligheter, de gick heller inte att styra med autopilot.

Inte mindre forbluffande ar att vingklaffar och styrytor bérjade intro-
duceras av ett helt annat skl dn att man skulle gora planen sidkrare eller
bekvamare att styra eller flyga. Nej, denna nyhet utvecklades for att lésa
ett helt annat problem, vilket hade att géra med att motorerna blivit star-
kare och starkare, ndgot som i sin tur lett till att det behévdes storre flyg-
félt. Och det var flygfilten som stod for de stora kostnaderna inom flyg-
ningen - inte flygplanen. Med vingklaffar kunde ett flygplan helt enkelt
bromsa mycket snabbare och det krivdes avsevirt mycket kortare land-
ningsstracka och mindre flygfilt.

Det var forresten ocksd vad som gjorde flygningen siker for forsta
gangen. Ty for sikerhets skull maste passagerare under perioden fore
vingklaffar och autopiloter utrustas med massor av siakerhetskldder. S4
ndr det nu &r svart att jobba med multimedia - ar det for att de dnnu sak-
nar de styrytor som behdver uppfinnas? Och de hér sékerhetskldderna for
flygning, det tycks vara vad svenska ergonomiska krav krdver att vi har
pd oss framfor datorn for att skydda oss mot elektromagnetiska falt.

Madeleine von Heland: Lite grand av det — och hér ber jag da att f4 an-
knyta till min egen bok - som varit min utgdngspunkt nir jag har skrivit
det hdr framtidsbygget, “Fran Aquilonia”, det ar att jag verkligen av hela
mitt hjirta tycker att ndgonting trakigare an dagens datorer finns inte,
men jag tvingas ju arbeta med dem. Darfor har jag beslutat mig for att for
mitt inre 6ga ha ett mycket mer sofistikerat redskap till mitt forfogande.
Eftersom jag tycker att for ménniskan s4 dr informationsteknikens kanske
storsta gdva denna mojlighet den ger till att stindigt vandra ut i andra
vérldar, eftersom jag dessutom tycker att det dr en sd oerhort stark tanke
och da det redan finns ett ord for detta, namligen just ‘panoramat’ - det
som Sverblickar allt — sd har jag da i den har boken forestillt mig existen-
sen av ett instrument — det ér inte en dator, det 4r ingen apparat, det ar ett
instrument som jag kallar for ‘panorama’. Jag ska bara tala om vad ett
panorama dr.

Da vill jag ju for det forsta i den hir forestéillningen ta mig bort fran
ytan och in i rummet och dérfér gor jag panoramat tredimensionellt. Jag
18ser det genom att hitta pd ett vildigt avancerat hologram med en fly-
tande omkrets och detta hologram ir kopplat till ett traditionellare dator-
system som har tillgdng till all elektroniskt lagrad information. Men jag
tinker mig panoramat ungefdr som en blomma och det 6ppnar sig med
panoramabyggaren, det reagerar pd panoramabyggarens puls och hjirt-
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slag, sd nir panoramabyggaren somnar s sluter sig panoramat, och nir
byggaren vaknar s& vaknar panoramat.

Men det kan inte géra ndgonting s& dar bara av sig sjilv, det star dar i
beredskap ungefér som en musiker har sin fl6jt. Panoramabyggaren gér in
i sitt panorama, det dr odndligt, han - eller hon - kan g3 in p4 alla siitt och
frdn alla hdll, komma ut Gverallt. Men det 4r vildigt viktigt att tinka sig
den hér tredimensionella formen och alla vet ju hir hur komplex redan
vérlden ér pd en riktig levande blomma. S4 om vi verkligen skall g4 ini all
den information som finns just hir, d4 har panoramat inte bara sin egen
blomsterform, kallan - jag viljer kallan dirfér att nir den har vita kallan
har ett sa fantastiskt sitt att 6ppna sig, den vrider ju ut sig som en duk, en
vit duk...

Nu tappade jag tanken darfor att jag blev si engagerad i att forsdka att
forklara den hér skénheten som bara &r min vision. Kallan som &ppnar
sig, blomman som dppnar sig, den kan ju sedan visa oss precis allting som
vi ndgonsin har vetat. Det som intresserar min panoramabyggare blir dd
naturligtvis ~ allts4, hon ar besatt av att hitta den information som inte
finns i de elektroniska systemen, det &r det som jagar henne fér det dr dir
som ndgonting oként, verkligt skrimmande, vackert, fér6dande kan fin-
nas — s hon hdller hela tiden pd med att jaga den icke-lagrade informatio-
nen, men hon hittar den naturligtvis aldrig.

Och det hér tror jag kan bli ett verkligt intressant kreativt problem, nir
vi har de hédr underbara instrumenten till vart forfogande och alla kan se
samma saker — dd blir det ju vildigt intressant att komma forst med det
som ingen annan har sett darfor att det egentligen inte har funnits i sys-
temet. Det &r en alldeles barande tanke i min framtidsvision, det vill siga
det handlar inte om informationsteknik, den tekniken ar liksom bara ett
golv, det handlar egentligen endast om den ménskliga kreativiteten, och
det handlar om méinniskans medfédda vilja att hela tiden skapa sig visio-
ner av andra varldar &n den har runt omkring oss sd patagliga och séllan
sarskilt vackra objektviarlden.

Och dérfér tror jag faktiskt att ska det bli nigon skjuts p det hir med
informationsteknik s& far ju konstndrer och - ska vi sdga - traditionella
visiondrer ta sig in i den har vérlden, f6r jag tror inte att det blir nigonting
med bara vanliga datavetenskapare. De dr si upptagna av sina apparater
och av sin teknik, s& det finns inget utrymme f6r de hir skéna dken. Jag
tror alltsd att humanisterna kommer att komma in i den hir virlden
ocksd, ja, det ar jag fullstindigt 6vertygad om.

Hir tar jag da ett exempel pd ett sddant hir 4k som jag later min pano-
ramabyggare gora och det sammanfaller inte 6verraskande med en egen
forskningsutflykt som jag gjorde i samband med att jag skrev den hir
boken. Jag valde en italiensk vedutamdlare, han som malade stadsutsikter
pa 1700-talet fér de hdr mdnga férmogna, framfor allt engelsméidn, men
ocksd tyskar, som reste till Rom, det ingick s att sdga i utbildningen att
man skulle gora ”the grand tour”, man skulle resa till Italien.

Dessa krédsna turister ville ha med sig souvenirer sd Pannini, som han
hette, han mélade massor med sddana hir kianda utsikter frdn Rom; Fon-
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tana di Trevi och allt vad ni vill frdin Forum Romanum och Castel Sant
Angelo, osv, osv. Och detta koptes, men han gjorde ocksa ibland - som i
den hir tavlan - imaginéra, visiondra gallerier for sig sjilv ddr han mdlade
sina tavlor i tavlan i en sddan hir fantasiarkitektur av, naturligtvis,
romerskt barockskt slag. Men den existerar inte i verkligheten, det hir dr
hans vision, det har ar hans inres bilder.

Det spiannande med dom det ar att man alltsa kan gd in var som helst i
ndgon av dessa tavlor, dessa objekt, dessa minniskor. Man kan s4 att sdga
ta fram den tavlan och ga vidare in i hela dess historia. Det blir oandligt,
det tar ju aldrig slut.

Eller ibland hittar man ett slags slutpunkt och just min panoramabyg-
gare viljer i det hér fallet att ta fasta pA Michelangelos berémda skulptur
av Moses, som ni ser dar i fokus pa den dir dvergripande tavian. Och da
blir det for henne en intressant friga att stilla sig varfér Moses har horn,
det ir manga som har stillt sig den fradgan, och min panoramabyggare dr
intresserad av detta av det skilet att hon nér hon férsékt komma till rétta
med vad kunskap ar sa har hon st6tt pa det i en koppling till en gammal
Bibel, med Moses med hornen.

Det finns ett samband, tycks det, mellan bilden av Moses hallande sina
stentavlor och definitionen av vad som man skall géra och icke gora for
att n4 Paradiset. Och hir dr Moses besl6jad och under sléjan kan man da
se, ana, tva tjurhorn. Men eftersom den hir bilden inte finns i alla Karl XII-
biblar utan i bara ndgra av just den hir upplagan s bérjar hon, pano-
ramabyggaren, grubbla 6ver varifrdn det hir med hornen kommer och
hon hamnar s smadningom inte alls hos Michelangelo utan hon hamnar -
sdsom tidigare ocksd har hamnats hir idag men av andra skil - men hon
hamnar i Babylon, i Mesopotamien och finner dir ett spel mellan kungar
och gudar, dir gudarna dr behornade i vissa faser av den mesopotamiska
historien, i andra faser s4 &dr det kungen som tar ver gudsattributet med
den behornade hjdlmen och sitter den pa sig.

Och det hér tar jag d& som ett exempel pa ett informationsék, en infor-
mationsresa som man dnnu inte kan géra i nuvarande datorers verklighet
eftersom si vildigt lite humanistisk information finns lagrad i databaser.
Men naturligtvis kommer det hér att komma och det r ju ganska sjalv-
klart - sa att ndr vi redan innan de verkligt vackra panoramorna finns i
verkligheten, redan innan den tidpunkten s& kommer vi ju genom méjlig-
heterna att sa att sdga samkora information frin hela ménsklighetens fan-
tastiska historia, ja d4 s& kommer vi ju att fi en annan bild av vart f6r-
flutna. Och fér vi en annan bild av vért forflutna s kommer vi ocksa att f&
en annan bild av oss sjidlva. Och den visionen, den tror jag att den ligger
nirmare i tiden 4n mitt eget underbara panorama som ar mitt foljsamma
instrument.

Sa vitt jag forstar si har jag darmed beslutat mig for att nagra fler in-
blickar med diornas hjilp blir det inte i den hir virlden. Det stérsta pro-
blemet f6r min panoramabyggare det ar att hon har hamnat i en virld som
- vilket antyddes hir under férmiddagen - har satt i politiskt och ekono-
miskt system ritten till betalning for intellektuell egendom. Det 4r en
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debatt som redan pagdr, i panoramabyggarens virld dr den avslutad med
for t ex Sveriges del ganska jobbiga f6ljder, de gamla industrilinderna
som dr starka i sin industrialism har svart att adaptera sig till en ny verk-
lighet dir den intellektuella egendomen som per se maste vara individuell
plotsligt blir den fraimsta ekonomiska tillgingen.

Hon lever i en ny vérld, hon beskriver den hir virlden som en epsilon-
struktur, dvs det dr fyra begrepp som dominerar de hir méinniskornas
vérld, det ar kunskapsteori - epistemologi -, skénhet - estetik -, moral -
etik — och slutligen eskatologi som &r en liten férvringning av vad ordet
verkligen betyder, det betyder nimligen liran om ddden, men hir an-
vinds det i mer §verford bemirkelse, nimligen ldran om tillstdnd i andra
vérldar. Det hér &r en hierarkisk vérld och den ar ganska grym.

Min panoramabyggare vill uppat i beslutspositionerna for att inféra ett
femte epsilonvérde, nidmligen empati — medkénsla. Fér det samhille som
hon lever i visar ingen storre medkénsla mot den stora majoritet av méin-
niskor som star utanfor systemet. Och dirmed ansluter sig min panorama-
byggare faktiskt till tvd intellektuella utopier som citeras i boken och som
béagge har varit inspirerande for mig, namligen Hermann Hesses Glaspirle-
spelet och Umberto Eccos Rosens namn, som inte alls handlar om medel-
tiden utan just dr en vision av framtiden.

Eric Dyring: Men det som pé sitt och vis motiverar att jag plockar fram
detta med datorgenererade eller datormanipulerade bilder med foto-
kvalitet i det hdr sammanhanget, det &r att de hér bilderna héller p2 att bli
s verklighetstrogna att man pratar om fotorealism. Och nér de blir verk-
liga pd det sittet, da borjar genast en annan tanke att dyka upp, namligen:
Naér vet man om en bild ar konstruerad eller autentisk eller forstarkt men
autentisk i grunden?

Bland nidrmast klassiska sddana konstruerade bilder finns en fran mit-
ten pa 80-talet som heter “The roads from Cray”. Den finns uppsatt i tvd
meters forstoring pd jag tror det &r Computer Museum i Boston. Forteck-
ningen 6ver dem som ligger bakom bilden dr ungefdr som férsta sidan i
en telefonkatalog, det &r massor av namn och det har tagit ménader att ta
fram den hir bilden.

Den hir typen av verklighet som nu dyker upp, den har ju en pendang
i att vi kan manipulera bilderna med datorns hjilp. De tre personerna i det
helt konstruerade fotot, Reagan, Arafat och Shamir, de har aldrig métts i
verkligheten. Men i en bild stdr de lika fullt tillsammans, i nidgot som ser
ut som ett autentiskt foto. Och just den hdr manipuleringsméjligheten ar
naturligtvis ndgonting som man mdste se upp med. Jag betraktar inte
detta sdsom ndgon kulturfara pa ngot sitt, fér vi har manipulerat bilder
hur linge som helst, men det &r i alla fall mycket lattare nu, vem som helst
kan sitta sig och gora detta, och det maste man vara medveten om.

Och s& har vi det hdr med multimedia. Ja, det framstdr som ndgonting
stundtals ndstan mystiskt, fantastiskt. Men egentligen ar det ju fruktans-
vért enkelt: All information som kan omsattas i siffror kan ocksé digitali-
seras, det ma vara bokstiver, siffror, olika berdkningar, en bild ~ allt kan
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Oversittas i siffror och saledes digitaliseras, musik osv, alltsammans kan
overgd i digital form. Det blir forfarligt ldnga band av nollor och ettor.
Vad datorn gor r ju ingenting annat n att fungera som en tdgklarerare
som tar sig fram med ritt tdg med nollor och ettor sa att de kommer pa
plats i den hir nya verkligheten. Att det hir dr en framtidsteknik, det be-
hover vi inte ens diskutera.

Vad jag diremot skulle kunna siga ar att det dr véldigt lite av det har
som 4r riktigt bra. Och jag kan inte 14ta bli att konstatera vad Lasse Svan-
berg - en av de dér idolerna igen — sa pa ett tidigt stadium: “Skit ar skit
om &n per satellit.”

Och det dr pa det sattet att tekniken i dag har ett vdldsamt dvertag,
medan didremot programvaran oftast — och det dr den som ar sjilva inne-
héllet - dr ganska rudimentir. Jag besokte for en manad sedan Futuro-
scope, en fantastisk anldggning som ligger sdder om Paris, dir man har
gjort ett slags framtidsvision av futuristiska byggnader men didr man
framfér allt visade det allra senaste inom bildtekniksomradet, bildpre-
sentationsomradet. 360 graders visning med djupteve och allt vad ni kan
hitta p. Och till detta, skulle jag vilja kalla det, tempel kommer i 4r tvad
och en halv miljoner besokare.

Men programmen! Helt barnsligt pajiga! Det &r en uppvisning i lysande
teknik, i futuristiska méjligheter, medan hela innehdllet ar s3 att séga pa
kindergarten-nivd. Och foérmodligen mdste vi acceptera detta som en
forsta antydan till att vi &nnu inte har Jart oss att fylla tekniken med nagot
meningsfullt innehdll. Och det lar vi oss s smaningom, det &r jag helt
Overtygad om, men i dag sd dr det bara den nakna tekniken som glittrar
och glimmar.

Det finns massor sagt om informationstekniken och jag tinker inte dsa
P4 med mera av positiva och negativa saker. Jag kan 4nd4 inte lata bli att
ta fram ytterligare en idol jag har, som tyvirr gick bort alldeles fér tidigt:
Lasse Kristiansson. Han hade sin vision kring det hdr med teknikens faror
och mdjligheter mycket tidigt. Han néstan férbrdndes i sitt engagemang
att beritta for omvirlden om just méjligheter och faror. Och en av de teser
som jag tror att vi méste halla i sinne och minne, det ar det hdr med rund-
gang i informationen. Namligen hur fel och andra tvivelaktiga foreteelser
helt plétsligt fortplantar sig okontrollerat genom systemen, t ex via det har
fantastiska Internet-systemet och s vidare.

Framtiden da? Ja, den &r briljant ljus. Ljuset kommer att vara den stora
produkten i framtiden. Den dr det redan nér det géller 6verforing, vi talar
i dag inte om att fverfdra en million nollor och ettor pd en sekund, vi talar
om 100 Tbits nollor och ettor pa en sekund med hjilp utav optiska fibrer
och vil anpassade lasrar, T for tera, det ar tolv nollor bakom ettan. Optis-
ka datorn? Ja, den ir egentligen ett fantasifoster &nnu i dag men den rym-
mer ldsningen pa problem som krdver enorma berdkningshastigheter.
Lagringen &r inget bekymmer heller. De lagringsmedia vi har i dag rdcker
gott och vil och i laboratorierna finns det sddana som &r 100 000 ganger
béttre men som &nnu inte har natt marknaden.
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Men vi har flaskhalsar ocksé: kostnaderna. Det hir dr inte gratis, vare
sig for foretagen som utvecklar eller f6r dem som skall anvinda det hela.

Ett annat problem &r bildvisningstekniker. Vad vi ser ar i dag bild-
skidrmar, sd hér stora, fyrkantiga. Nar det skall visas storre bilder, ja d4 far
vi en konstig projektor framfér oss med vilken man skall férséka matcha
ihop de tre olika fdrgerna s att det blir en skarp bild. Det ir en dyrbar
grej, de dyraste kostar ungefir en halv miljon kronor for att vara nigot s&
ndr bra, och dndd dr de inte riktigt bra. Presentationen av bilder och av
information méste alltsd utvecklas rejilt. Och det finns naturligtvis ater-
igen en ljuslésning hér, ndmligen lasern. Lasern - nir den blir tillrdckligt
skarp och tillridckligt ofarlig — kommer att ge oss nya typer av 16sningar
for att presentera information, bilder, osv.

Och sedan har vi dd programmen igen, och med en annan vinkling. Ja,
programvara &r en stor produkt pd marknaden i dag men jag vill pasta -
med hjilp av experter — att de flesta program har inbyggda fel och dessa
lar vi aldrig komma ifran. Och jag kan bara siga s har: “Tack och lov att
president Reagans visioner om Stjirnornas krig aldrig blev verklighet for
jag kan inte tdnka mig hur man skall f ihop en programvara som inne-
héller minst 30 millioner programrader att fungera, och som man dess-
utom inte kan prova i verkligheten f6r d& har man ju kort igenom hela
projektet sa att sdga. Det vill siga att man har fatt upp alla motraketerna.”

Slutsatsen blir att vi maste stédja varje tendens till att bekdmpa elefan-
tiasis i alla projekt, i allt som har med programmering att géra. Och det
kommer att ta manga tiotals 4r innan vi fir en programteknik som dels dr
anpassad till ménniskan och dels &r tillrackligt siker. Nu talar jag inte om
sddana hdr vanliga skrivprogram osv utan framtiden kommer att krdva
program av enormt stora dimensioner som maste vara hundraprocentigt
sdkra. Och dit dr det en véldigt ling vig.

Sedan har vi naturligtvis det som det har pratats om hir redan, de
kulturella flaskhalsarna. Hur 6vertygar vi mdnniskor om att detta som
informationstekniken kan gora &dr fruktbart? Ja, ett sétt dr att gora en in-
formationsteknikfestival — ett annat sétt att forsoka att beskriva de olika
sidorna av den hdr verksamheten som i ett seminarium som i dag som
innehdller manga fasetterade synpunkter, framtidstro osv.

Diremot sa dr de rent kritiska résterna naturligtvis inte ménga i den
hédr miljon. Men de dyker upp pa kultursidorna och da skall vi inte bara
fnysa 4t dem och sdga att de begriper inte det hér, utan det handlar fak-
tiskt om att ta till sig dven detta och tdnka efter vad som &r ritt och inte
ratt.

Och s& har vi teknikernas roll. Ja, Paul Saffo visade ju att teknikerna
inte egentligen forstdr framtiden sdrskilt bra. De forstar tekniken, de &r
enormt duktiga pa att utveckla den osv. Men att forstd framtiden, det ar
en annan sak.

Rune Pettersson: S informationsaldern bérjade 1985 enligt lagbeslut i
USA. Under 1980-talet kom man fram till att McLuhans “the medium is
the message” var fOr extremt och i stallet si sa man att “the message is the
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medium”. Och det ar klart att ndgonstans mellan de hir tva extremsitua-
tionerna ligger val sanningen.

Jag brukar istéllet tala om sindare-representation-mottagare ddr repre-
sentationen dr budskapet och medier tillsammans. Ni minns kanske att vi
under 80-talet hade en vildsam debatt om videovald och man sa att video
dr ett daligt medium. Det &r ju innehallet — givetvis — som siger om repre-
sentationen dr ddlig eller om den ar bra. Man kan ju inte sidga att ett me-
dium generellt sett ar daligt — det finns fordelar och nackdelar med alla
medier.

Under 80-talet s kom ocksé ”desktop-revolutionen”. Tidigare si var
det mycket tydligare skillnader mellan vad en forfattare gor, vad forlaget
gor och vad den grafiska industrin gor. De hir férhallandena har forskju-
tits sd att numera ar det inte lika mycket hokus-pokus med att till exempel
producera en bok, vem som helst kan gora en stor del av jobbet, grafiska
industrin och férlagens verksamhet har foérdandrats ganska dramatiskt
under de senaste dren och de som inte dr beredda pa att svara mot de har
férdndringarna far en svér tid.

1986 kom den forsta SPOT-satelliten och det var en fransk satellit — med
svenskt deldgarskap ~ som skots upp den 22 februari. Den 4r byggd for att
leverera 900000 bilder av jorden per ar. Fran 800 kms hojd kan SPOT ta
bilder i farg, i 10x10 meters uppldsning. Man far oerhort fin kvalité med
SPOT-satellitens bilder. Man har alltsd minskat bildpunktens storlek fran
Landsat-tiden d& den var 6400 kvadratmeter, ner till 100 kvadratmeter for
farg. Och det finns spionsatelliter dér varje bildpunkt ar nere pa mindre
an en kvadratmeter.

Nu bdrjar vi narma oss nutid. Sony Discman och Internet tycker jag ar
viktiga saker 1990. Vi skall titta grann pd Sony Discman. Jag har talat om
CD-ROM och pd en CD-ROM kan man lagra 500-600 MB, men pa Data
Discmans lilla skiva, som alltsd vil ryms i handflatan, gir det att halla
80 MB. Det 4r en ganska fantastisk sak, man kan ha t ex lexikon och upp-
slagsverk i en apparat som ryms i fickan.

Ett annat bra exempel ar utvecklingen av optiska kort, LaserCard. Tvéd
maffiga bdcker blir ungefir tvd MB om det dr text och inte mycket bilder,
och det dr vad man far in pd ett enda kort.

CD-utvecklingen, CompactDisc, for framfor allt interaktiva system, ut-
vecklas ju véldigt snabbt just nu och jag tror att vi hir har en klar genera-
tionsklyfta, dagens barn och ungdomar tycker ju inte alls att det ar mark-
vérdigt att man hittar information av alla slag i datorer medan vi som &r
litet dldre kanske fascineras av att det dr markligt att det Gverhuvud taget
kommer fram nigra bilder, att det kommer fram ndgon text, att det kom-
mer fram nagra ljud. Data Discman, CD och LaserCard dr for ovrigt exempel
pd optisk lagring — i anknytning till vad Eric Dyring sade.

Nir jag i borjan pd 1970-talet jobbade tillsammans med Lennart Nilsson
och gjorde boken ”Se manniskan” sa fascinerades jag och mina kolleger av
det otroligt mérkliga att kunna fotografera inne i kroppen. Nér vi visade
det for olika skolbarn tyckte de att det var en sjdlvklarhet: “det dr vil inget
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konstigt att ta kort inne i hjartat!?” P4 samma sdtt dr det nu, “det r vl
inget konstigt att databaserna fungerar!?”

Stig Hagstrom: Men vad var det for ena som hade kommit till Xerox
PARC? Ja, det var inte bara fysiker, det var inte bara computer scientists.
Bland de ménniskor jag triffade dir fanns ocksa antropologer, psykolo-
ger, med flera. Det var en antropolog som hade gjort den kanske finaste
affirsuppfinningen pa Xerox. Den antropologen — det var en kvinna - hon
pekade namligen pa ndgot viktigt kring det hdr med en Xerox-apparat
som gdr sonder — alla apparater inklusive Xerox-apparater gir sénder di
och da - ty vad var det d4 som hédnde? Ja, alla som har anvint en Xerox-
apparat, vad var det som hinde f&rr ndr det inte fungerade? Jo, det var en
rod lampa som blinkade, eller hur? Och vad betyder en réd lampa? Jo, det
betyder FARA, nagonting forskréackligt har hidnt hir, och vad var det som
stod pa den dir blinkande texten? Ja, inte att ‘den har tyvérr gatt sdnder’,
utan ‘CALL KEY OPERATOR' stod det.

Vad var det darmed f6r budskap som den hér antropologen sa att man
fick? Jo for det forsta att det var nagot farligt som hade hént, den hér réda
lampan blinkade. Och sedan blev man idiotférklarad med en ging av en
text som sade att ‘Det hér klarar inte du av, det méaste vara en specialist
som komuner’.

Xerox-apparater gar fortfarande sénder och alla vet - hoppas jag ~ vad
ir det for nigonting man ser i dag? Jo, det 4r ‘Var vinlig att 6ppna luckan
under dar’ och sa pekar en bild pa en liten bildskdrm ut precis vilken
lucka man skall 6ppna. Har ni ocksd tdnkt pd att nir man 6ppnar den hir
luckan, da far man inte hela innandémet pa sig utan déir finns det en
annan lucka, kanske med ett litet hdl i, och sd sdger en text ‘vrid pa det har
handtaget’. Det var den hér antropologen som sa att ‘Detta dr det ménsk-
liga sittet att tala om, for det forsta inte bara att ndgot har gdtt sonder -
utan for det andra ocksd att tala om att du faktiskt kan klara av det hir
sjalv.’

Och det var de hir antropologerna som sa att det ar valdigt viktigt med
den hir tekniska utvecklingen. Men det dr ocksd mycket viktigt att vi tittar
efter hur minniskorna kommer att arbeta med de nya verktygen. Och det
gjorde att man inte bara i sina fysiklabb, man hade heller inte bara com-
puter science-labb, man hade ett systemlabb, dér just antropologerna och
psykologerna héll till.

Mattias Soderhielm: Jag hade tankt att 4gna den sista delen av mitt fore-
drag &t nagra reflektioner jag gjort efter min sommar i Silicon Valley. Jag
undrar lite 6verdrivet: Ar det hér den sista IT-festivalen i Sverige? Klarar
vi av att ta steget frdn industrisamhdlle till kunskapsbaserat samhille?
Ténk efter var det ar vi far vara stora exportinkomster fran! De flesta
storfdretagen startades i slutet pa forra seklet och i borjan av detta sekel.
Och det var ddtidens motsvarighet till hackers som startade dessa foretag
eller gav upphov till dem. Om ni betraktar Lars Magnus Ericsson, Erics-
sons grundare, s& kan han f& representera uppfinnare som Alfred Nobel,
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Jonas Wenstrom, Gustaf Dahlén, Gustaf de Laval och Sven Wingquist som
i namnd ordning gav oss Nobel-foretagen, ASEA, AGA, Alfa Laval och
SKF.

Men de senaste femtio dren har det inte hant sarskilt mycket. Vad ar da
anledningen till det? Jag tror inte att det beror pd att vi har blivit mindre
uppfinningsrika eller mindre kreativa eller for den delen att vi har en
samre utbildning idag. Nej, det beror snarare pa att vi inte kan ta hand om
den kreativitet som finns i Sverige. Chalmers-forskarnas nya platta bild-
skarm som koptes av Canon darfor att inget svenskt foretag kunde eller
ville satsa ndgra pengar pé den - det 4r bara toppen av ett isberg. Och fra-
gan ir d& hur det har kunnat bli s4?

Ett forsok till en forklaring dr vél att efterkrigsgenerationen har vuxit
upp med en stindigt 6kande valfard och det har fungerat bra, och darfér
har den naturligtvis alltigenom préglats av den tunga exportindustrins
framgangar som har varit grunden for det hdr. Man har inte behdvt ett
klimat som framjar innovation. Men samtidigt dr sanningen den att andra
varldskriget gav oss en konstgjord fordel framfér de krigsharjade lander-
na i Europa. En férdel som nu sedan lange ar borta.

Men det finns vil fortfarande hopp? inviander da kanske nagon. Titta
pa Ericsson: Enorma exportframgdngar med en innovativ hégteknologi.
Men ni som lyssnade till VDn f6r detta foretag pa IT-festivalens invig-
ningsdag slogs nog som jag av att det inte fanns ndgon mérkbar vision for
hur man skulle g& vidare nér vil mobiltelefonimarknaden inte lingre ar
den guldgruva som den ar i dag. Budskapet var: “More of the same”. Fra-
gan om VDn sig ndgra nya spannande tekniker de ndrmaste tio dren - det
var en fraga som kom frdn publiken - besvarades med ett nej. “More of
the same” — en linjér vérldsbild.

Som en parentes, och kanske som en viktig indikator, kan jag ndmna att
Ericsson av ~ som man uttrycker det - “sdkerhetsskdl” inte ger sina an-
stillda tillgdng till Internet. Om cracker-mdlet framfér andra, AT&T i
USA, kan ge sina anstédllda Internet-access, s borde vil Ericsson kunna
goéra det. Det bddar inte gott att det verkar finnas sa liten beredskap for
nytinkande. Lika gdrna som jag nu talade om Ericsson hade jag kunnat
tala om andra svenska storforetag.

Problemen med storforetag ar att de precis som oljetankers har en s
stor svingradie. Det vill sdga att det inte gdr att vanda det stora foretaget
180 grader pa ndgra ménader, och det 4r ndgonting som ofta behévs inom
IT-branschen. Hir behévs det mindre och mer lattrorliga foretag som kan
dra fordel av de snabba férandringarna i strdmmarna i I[T-branschen, och
dem lider vi stor brist pd i Sverige. Fast det 4r ju klart, jag predikar natur-
ligtvis for redan frélsta. Ni som tagit er hit till Tekniska Muséet i dag for
att lyssna pd foredrag om IT har bara didrigenom visat att ni dr beredda pa
fordndring.

Vad dr det dd som behévs for att gora Sverige till det ledande land
inom informationsteknikens omrade som vér forre statsminister talade
om? Ja, vi har nog en hel del att lira av USA och i synnerhet Silicon Val-
ley, precis som var universitetskansler sa lite tidigare har i sitt anférande.
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Det som finns i Silicon Valley, men inte hir, det 4r tva saker: kritisk massa
och riskkapital. Kritisk massa betyder att det méste finnas tillrdckligt med
féretag och ménniskor som verkar inom informationsteknikens omrade
inom en begrinsad geografisk region. Och trots informationsteknikens
stora framsteg sa dr det fortfarande sd att det &r ménniska mot méanniska
som det gors affirer i dag, det &r manniska mot méinniska som informa-
tionsutbyte sker. Och darfér maste man koncentrera dessa kontaktméilig-
heter geografiskt ocksa. Det behovs litt tillgéngliga resurser i form av
leverantorer, kunskap och kompetens.

Faktum dr att vi nog skulle kunna f& fram en hyfsad kritisk massa i
Stockholms-omrédet, vad det giller just IT. Men problemet dir ar att om
Silicon Valley bestdr av en midngd sméféretag och medelstora foretag och
en del storforetag, s& har vi i Stockholms-omradet enbart storféretag som
Ericsson, Telia och IBM.

Lat mig berdtta om en morgon i somras i Palo Alto. Handledaren for
mitt examensarbete, ingen annan dn Paul Saffo, och jag satt pa restau-
rangen Il Fornaio och hade ett frukostméte. Under den imme vi var dar
pekade Paul ut foljande personer: férst VDn for Stanford University som
talade med ndgra venture capitalists, dvs personer med riskkapital, for-
modligen om licensiering av ngon teknik som hade utvecklats pa univer-
sitetet. Vidare fanns dir en vilkidnd advokat som specialiserat sig pa risk-
kapitalaffirer som diskuterade ett projekt med en klient, och sa ytterligare
en person i ett medelstort foretag som talade med tre japaner om licensie-
ring av sin teknik. Dessutom kom mamman till en alldeles speciell ung-
dom forbi och hilsade p& Paul: Judy Lang, grundaren av Crystal Dyna-
mics, foretaget vars videospelsfigur Sonic the Hedgehog — som man spelar
pa Sega videospel — och som 4r en av USAs mest betydelsefulla export-
framgangar.

I Sverige finns det i dag mycket litet riskkapital och det beror i mycket
pa att den efterkrigsgeneration som nu sitter pd det méjliga riskkapitalet,
att den generationen har de varderingar som den har. I USA dr de risk-
villiga kapitalisterna ofta framgédngsrika entreprendrer och folk som har
levt i branschen och som har tjinat sina stora pengar dar och nu investerar
dem i samma bransch igen eftersom de ser det som sin uppgift att hjilpa
nya entreprendrer att starta sina foretag. Uppenbara exempel dr Micro-
softs grundare och multimiljardédrer Bill Gates och Paul Allen som bada
har investerat i tjogtals sma Silicon Valley-féretag som ar mer eller mindre
framgangsrika.

Ett annat exempel dr Mosaic Communications som &r ett av de just nu
hetaste foretagen i Silicon Valley. Detta foretag har utvecklat en kommer-
siell programvara for att navigera med World Wide Web pa Internet. Jim
Clark 4r grundaren till Silicon Graphics som har en av sina maskiner hér
pd Tekniska Muséet dédr man bl a kan prova en flygsimulator. Clark har
tagit en del av de pengar han gjort pa Silicon Graphics och startat och
investerat i Mosaic Communications. Och han har d& plockat en av de
hackers som fanns pa University of Illinois och som gjorde Mosaic, den
ursprungliga programvaran for att navigera pa Internet. Faktum ar att han
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plockat alla som héll pd med det dér, utom en. Marc Andriessen heter den
som ledde utvecklingen av Mosaic.

Vi varken kan eller skall kopiera Silicon Valley hdr i Sverige, men vi
mdste definitivt se till att dessa tvd element finns: kritisk massa och risk-
kapital. Far vi riskkapital s far vi ocksa snart en kritisk massa.

Javisst ja, det dr en sak till vi behdver, och det dr Sppenhet fér nya
idéer. I Silicon Valley kan vem som helst — det upplevde jag i somras -
dven en 23-drig student fran ett litet litet land pd andra sidan jordklotet, g&
fram till en VD for ndgot av de stora framgingsrika foretagen for att dis-
kutera en idé. I Silicon Valley blir man ndmligen tagen f6r sina idéer och
inte for vem man ar. Alder, titlar och status ir av underordnad betydelse.
Detta 4r ett arv frdn Silicon Valleys rétter, fran hackeretiken, som fort-
farande finns kvar i Silicon Valley. I Sverige skulle man vil kanske bli
overldmnad till en VD-assistent. Men i USA vet manga att de nya idéerna
néstan alltid kommer utifran och dérfér lagger man sig vinn om att lyssna
ocksd till galningar och som det tycks uppenbart oseridsa ménniskor —
darfor att kanske, kanske s& dr det 4nda hérifrdn den nya virdefulla idén
kommer.

Men nu ar ju inte allting morkt har i Sverige, tvdrtom. Vi har néstan lika
manga Internet-anslutna datorer per capita som USA. Vi har mycket duk-
tiga ungdomar som sprudlar av idéer. Det mirkte jag inte minst i somras
ndr jag alldeles av en slump kom att hamna i juryn fér Apples tavling om
anvandargranssnitt, och dér fanns det bland annat ett bidrag fran Sverige.
Det var studenter frdn KTH, Konstfack, Stockholms Universitet och Lirar-
hogskolan som hade gjort ett bidrag dar de hade tdnkt ut hur man kan
gora en programvara och en maskinvara som méjliggér for studenter att
vara med pa virtuella utbyten mellan ldnder med hjilp av avancerad
video- och radioteknik. Det hir bidraget stod sig mycket vl i konkurren-
sen med bidragen frdn de stora prestigeuniversiteten i USA.

Sa visst finns idéerna och visst finns kompetensen och det tror jag att ni
alla haller med mig om, ni som har varit hér och tittat pA det som finns hir
och som har varit med under IT-festivalveckan. Vi har idéer och kompe-
tens s& det racker. Lat oss nu alla verka for ett klimat dar dessa idéer ocksa
kan forverkligas! Bara d4 kan Sverige ta steget till det kunskapsbaserade
samhallet.

Paul Saffo: En inkunabel dr alltsd en bok fran boktryckarkonstens vagga,
en bok tryckt efter den rorliga bokstavstypens uppfinning men samtidigt
fore nydrsdagen 1501 och Aldus’ version av Vergilius. Inkunablernas tids-
alder var ju bakelitaldern for tryckkonsten; man asfalterade kostigar.

I dag tror jag att vi lever i en tidsdlder av elektroniska inkunabler, ty det
ar 6gonblicket mellan tva revolutioner, den som tryckkonsten utgjorde,
visserligen fyra drhundraden gammal men dnd4 inte utan avsevard dyna-
mik och kvarblivande kraft, och den som elektroniken star f6r, annu blott
tva decennier gammal och d4 en som inte fatt upp farten dnnu. 54 allting
ar oppet och méjligt att lagga under sig just nu, inget hanger riktigt ihop



56 Informationstekniken nu, d3, sedan

och dr begripligt, inget kommer heller att hinga ihop och vara begripligt
de nirmaste tvd decennierna minst.

Men det positiva budskapet &r att det finns massor med chanser och
mojligheter som bara trdngs runtikring oss. Och det goda budskapet dr
vidare att mitt i denna férvirring och turbulens s3 finns dnd4 dessa histo-
riska monster som upprepas i mediaexempel efter mediaexempel, nimli-
gen att hdr finns forebilder och givna banor att folja, det finns nycklar till
den framtida historien, dolda i nuet och i det forflutna - ofta pa ovintade
platser och pd ovintade sitt.

Sa forhdller det sig av det enkla skilet att det var likadant d4 som det 4r
nu. Det dr samma krafter som ar i rorelse igen. SA aterigen siger jag att
skalet till att fordndringen dndd gir sd lingsamt, den finns frilagd och
tydlig i ett konsekvent monster, och det &r att uppfinnare av ny informa-
tionsteknik vanligtvis inte alls férstdr vad som hdller pa att hinda - eller
ocksa tror de sig forsta det men tar helt miste.

Graham Bell trodde linge nir han hade uppfunnit telefonen att den
skulle kunna anvédndas framforallt som ett slags radiomedium - en be-
teckning som dnnu inte fanns da - och utnyttjas for att sinda ljudsignaler
fran stad till stad och sérskilt till stider som var for smi for att ha egna
teatrar. P4 si sitt sig han framfdr sig ett envdgs medium, och vid sekel-
skiftet kunde man se teckningar som visade nidgon som skrek ut éver
vérlden via telefon, verkligen 6ver hela vérlden, med Peking i nedre higra
hornet, San Francisco i 6vre hogra, New York i nedre védnstra hérnet och
Stockholm - ja ndgonstans pa varldskartan finns dven er huvudstad dven
om jag inte vet var. Det dr forresten en mycket intressant bild av en far-
haga dver att vi genom medias inflytande alla skulle forvandlas till pas-
siva lyssnare.



Problem med
att skriva IT-historien

Eric Dyring: Nir jag gar runt hir pa IT-festivalen sd upplever jag pa sitt
och vis en brist i att det inte finns sdrskilt bra pedagogiska avsnitt som
binder samman de olika delarna, men jag inser ocksd att det vore en
ganska omajlig uppgift att gora det for en festival med endast négra fa
dagars varaktighet. Anda sedan jag tillsamman med min fru fick det
forsta barnet har jag fatt frdgan: vad ar en dator? Och jag har talat om pro-
cessorer och allting sddant dar, och mina tva déttrar — de har liksom bara
skrattat 4t mig.

Men forsta gadngen som jag fick en ndgorlunda bra pedagogisk beskriv-
ning av vad en dator &r s4 var det nir en teknolog frAn Lund sa att: “Det
ar val ingenting att snacka om, det dr ju som ett kok.” “"Hursd?”, sa jag.
"Jo, sjalva datorn — processorn — det dr spisen och ugnen, minnena det ar
skafferiet och frysen. Programboken det dr kokboken. Om du nu skall
gora kottbullar sd géller det att ga in i kokboken och ta reda pa vad som
behovs, plocka fram kottfars, strobrod, dgg, gradde och 16k ur skafferiet,
brdnna ihop kéttbullarna pé spisen. Sedan kan du dta dem direkt eller
lagra dem for framtiden i frysen och kylen. S& enkelt ar det.”

Denna enkla metod att beskriva hur en dator fungerar har den hér tek-
nologen anvint i manga olika sammanhang och jag ar fascinerad av hur
enkelt det dr. Men det dr ju en sak som skiljer de tvd virldarna, datorns
och kokets: Det blir fruktansvirt mycket kéttbullar pa vildigt kort tid.
Och da ar vi inne pa snabbheten i IT-utvecklingen, som naturligtvis ar en
avgorande faktor for att datorerna kommer att spela en sa viktig roll i
denna utveckling.

Ni kinner till det lilla talet pi, 3,14. Nar jag gick i skolan rickte det vél-
digt bra att anvinda 3,14. Sedan, nér jag kom till universitetet, skulle man
ha tvd siffror till, for att vara lite hogre utbildad si att siga. Egentligen s
klarar man sig vildigt bra med bade tv4, tre och fyra siffror. Men det dr
naturligtvis si att talet pi och dess decimaler — det &r ju en oédndlig folje-
tong som inte ndgonsin tar slut. Isaac Newton, han funderade pa det hir
och satte igdng att rikna och kom till 15 decimaler. D4 skrev han ett brev
till en god vin och sa att “Jag maste erkinna att jag ar en ganska 16jlig per-
son som hdller pa och rdknar pa det hér séttet.” 54 han lade av efter fem-
ton.

William Shank ddremot, en engelsman pd mitten av 1800-talet, han be-
slutade sig for att sdtta ett rejilt rekord och han hdll pa i tjugo ar och kom
fram till 707 decimaler. Han publicerade sitt resultat och vi vet darfor att
han kom fel p4 den 528:e decimalen. N4 i alla fall, det dér var ett praktigt
rekord.

Nir de nya datorerna féddes pa 1940-talet kom man ganska snabbt upp
i tvd tusen decimaler och sedan var det ganska tyst om den kapplop-
ningen, &nda tills NASA skulle inviga sin nya Cray-2 som man hade i
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Moffett Field i Silicon Valley. D4 satte man igang och riknade med sin nya
fina maskin och kom fram till 23 millioner decimaler p4 24 timmar. D4
blev japanerna forbannade och kopplade ihop tva NEC-superdatorer och
kom upp i 33 millioner pd 24 timmar. Senaste siffran kommer ndgon ging
i slutet pa 80-talet, d man var uppe i 430 millioner decimaler som det tog
sex timmar att rakna fram.

Ta och tink, 430 millioner decimaler p& sex timmar - och stackars
William Shank som héll pa i tjugo &r och fick fram 707. Det dr naturligtvis
den hir tempohéjningen som ar den avgorande faktorn i denna utveck-
ling. Det kinner ni alla till men det kan vara bra att ha det hér lilla prak-
tiska exemplet. Vad som sedan har hint, det 4r naturligtvis att den stora
klumpiga datorn, den blir ju allt mindre och mindre och sedan s& limnade
man den stora centraliserade datorn och det blev smd decentraliserade
datorer i stillet. Truismer i dagens teknikhistoria.

Men vad var det egentligen som drev den har utvecklingen? Var det
kapplépning i forsta hand? Inte satsar man milliarder och milliarder dol-
lar pd den hir typen av verksamhet bara for att veta att man skall bli
snabbast. Det méste naturligtvis finnas ett behov. Och vi har i dag lart oss
att det behovet vixer inte fram fortare dn pa ungefar en och en halv gene-
ration dvs trettio ar.

Men det dr ndgra som har klart fér sig vad man kan anvédnda ny teknik
till, och det &dr militdrerna. Mycket av det som har hint sedan andra
vérldskrigets slut p& det hdr omradet har skett med just drivkraften fr&n
militira behov. Ta t ex det har med spaningssatelliter. Vi hérde Rune
Pettersson prata om Landsat, 80 meters uppldsning, den nyare versionen
av Landsat, 30 meters uppldsning, franska SPOT, 10 meters upplésning.
Ja, sedan har man kommit mycket lingre men last in tekniken och resul-
taten — namligen hos de amerikanska militirerna och dven de ryska. Det
finns teknik som bygger pd mycket avancerad optik, kopplad med elek-
tronik naturligtvis, och dar dr man nere i storleksordningen 2 decimeters
upplosning fran en hojd av ungefdr 150 km.

Det finns en publicerad bild som vi egentligen inte skulle ha ftt se men
den smugglades ut frdn Pentagon, av en amerikansk sj6officer, som sig
till att den trycktes i Jane’s Defence Weekly som ar en veckotidning som gar
ut till sddana som dr professionellt intresserade av den tekniska utveck-
lingen inom forsvarsindustrin. Bilden visar ett ryskt skeppsvarv vid
Svarta Havet ddr man hdller pa och bygger ett kdrnkraftsdrivet hangar-
fartyg. Man ser enstaka personer, man ser till och med i originalbilden en
hund, har det sagts.

Det hir vickte stor sensation pa Pentagon, publiceringen alltsa, och det
blev full fart direkt pa sdkerhetsavdelningarna. Den hér bilden visar man
inte langre, den 4r nu férandrad i de flesta bildarkiv dir den dnnu finns -
censur. Men detta visar alltsé vart man kan komma med modern teknik,
om man har pengar och uthillig orgarisation.

Vi fir mestadels ndja oss med en inte fullt s avancerad typ av bilder.
Vi kan till exempel {4 en som dr sammansatt av vidersatellitbilder med en
upplosning av ungefér 1 km och det helt enkelt ur en databas dir de hir
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bilderna har satts samman - sytts samman, kan man sdga. Man trycker
ihop dem, man tar bort sémmarna, man tar bort molnen, man far bilden
konstnirligt farglagd, allt med datorns hjilp.

En annan utveckling, som naturligtvis hinger ihop med informations-
tekniken, det 4r datorgrafiken, formdgan att framstilla bilder med hjélp av
datorteknik. Det &r standardvara idag. De hér bilderna hdller pa att bli s&
verklighetstrogna att man talar om fotorealism. Och nér de blir verkliga
pé det sittet dyker genast en annan tanke upp, nimligen: Nir vet man att
en bild dr konstruerad eller autentisk eller forstarkt men autentisk i grun-
den?

Den hir typen av konstruerad men helt trogen verklighet som nu dyker
upp, den har ju en pendang i att vi kan manipulera de flesta bilder med
datorns hjilp. De tre personerna Reagan, Arafat och Shamir finns som jag
redan namnt pa foto fast de aldrig har moétts i verkligheten. Men pa nagot
som ser ut som ett autentiskt foto stdr de i alla fall.

Och just den hdr manipuleringsméjligheten dr naturligtvis ndgonting
som man maste se upp med. Jag betraktar det inte pd ndgot sitt som en
kulturfara fér vi har manipulerat bilder hur lange som helst, men det ar i
alla fall mycket littare nu, vem som helst kan sitta sig och géra det pa sin
persondator, och det médste man vara medveten om.

Michael Lindgren: Det hir &r en del av den dammiga rdkneenheten i
Scheutz” maskin nadr den aterfanns 1979 i Nordiska Muséets magasin
(Lindgren visade en komponent; maskinen stdr utstdlld i Tekniska Muséets foajé).
Differensmaskinerna ar ett stycke IT-historia som kommer fram nir delar-
na och dokumenten dammas av.

Hur &r det att studera differensmaskinerna? Att forska pé denna histo-
ria? Ja, det dr naturligtvis mycket intressant att leka Sherlock Holmes i IT-
historien. Men, som Bengt-Arne Vedin pdpekade i inledningen, vad
kommer vi att kunna forska pa i framtiden, ndr nya media som telefoni
och television ar bédrare av hindelser som ej lagras for framtiden?

Vi mdste ocksa gora klart for oss att det inte bara handlar om att stu-
dera maskinerna ~ deras bultar och axlar och inbdérdes rérelser — utan om
att studera samspelet mellan ménniska och teknik. 1 detta fall dr det friga om
en programstyrd maskin som berédknar och trycker ut tabeller pé ett listigt
sétt. Den dr ocksd — vilket giller all teknik - en bérare av kultur. Medan
Babbages maskin var kraftigt byggd som ett lokomotiv - virdig ett im-
perium - framstir Scheutz” férsta maskin som ett klent mekanobygge.
Detta &terspeglar direkt de kulturbetingade skillnader i tekniskt sjalvfor-
troende som dd rddde mellan de tva linderna Storbritannien och Sverige.

Det som pd ytan enbart ser ut som en teknisk utveckling - ta t ex ut-
vecklingen av ENIAC, den forsta elektroniska datorn ~ den historien
innehdller ocksd allt detta som jag hér har visat exempel pa: forhopp-
ningar, skepticism, 6verdrifter, blind tillit till tekniken och &verraskande
méjligheter, etc. Och har vi inte alla nigon gang mott allt detta i var kon-
takt med t ex informationsteknik?
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Mycket spinnande och viktigt finns att studera inom informations-
teknikens historia - i Sverige t ex — sdsom: varfor tackade Facit nej till att
utveckla elektroniska radknemaskiner en ging i tiden? Och den som stude-
rar ENIAC han finner snart att ndr den byggdes s& var det for att tillverka
projektil- och bombtabeller fér den amerikanska armén med differens-
metoden - som differensmaskinen. PA ett valdigt tidigt stadium insdg man
naturligtvis att den hidr maskinen, ENIAC, hade mycket stérre mojlig-
heter, och man fann mycket snart andra arbetsomraden.

Det fods standigt ny teknik. Idag hépnar vi infor informationstekniken
— vi skrdms och vi lovordar. I gar var det infér differensmaskinen, tidigare
infor Pascals rdknemaskin eller for ldnge linge sedan infér de Babylonska
lerstyckena — détidens IT-front. Babbage férutspddde &r 1838 att ungefdr
ett sekel in i framtiden skulle all berdkning ske med maskiner, “méjligen
gjorda i andra material 4n missing och stdl!” tillade han. Han hade ritt.
Hundra &r senare borjade den elektroniska datorn védxa fram, och som vi
vet blev materialen i den sa sm&ningom kisel och guld.

Jag har berdttat om Babbage misslyckande med differensmaskinen.
Men Babbage kom pi en bittre idé som jag maste nimna. Ar 1838 si
tinkte han att man kunde styra en riknemaskin med hjilp av halkort.
Idén fick han nog frdn en vévstol. Halkorten fanns redan i Frankrike,
sedan 1700-talets slut utvecklade av Vaucanson och Jacquard.

Babbage tankte sig en maskin som hade ett program som lig pa hal-
kort. Han tankte sig ocks3 att variablerna skulle ligga pa hélkort och att
maskinen skulle ha en central processor. Maskinen skulle fylla ett mycket
stort rum kanske 100 kvadratmeter. Den skulle dven ha utenheter som
tryckverk och mekaniska former av display. Det var 1838 som han kom pd
idén och han kom att dgna resten av sitt liv — till &r 1871 — &t att utveckla
den hir maskinen. Men 1838 var den s fardig att det finns forskare i dag
som hévdar att den skulle ha kunnat ha byggts - och kérts.

Nar det giller program si utvecklade Babbage program med numre-
rade rader, med subrutiner och villkor och liknande. Dérfér har Babbage
kallats for “The Grandfather of the Digital Computer”. Han hade till sin
hjédlp en kvinna som ocksé bor ndimnas i sammanhanget. Det var ingen
annan dn Lord Byrons dotter — Ada Lovelace. Om sina program skrev
Babbage hur de skulle fungera, men han kunde inte formulera sig sa bra
och hans bista vin — eller vininna ~ Ada Lovelace kunde det battre. Ar
1843 skrev hon en artikel dar hon berittade om det hir nya, ett program
for att styra en maskin. Amerikanska armén anvénder idag ett program-
sprak som heter ADA, uppkallat till hennes dra och utvecklat f6r att ha sa
fa fel som mojligt, ett stort problem i dataprogram (jimfér vad Eric Dyring
sagt tidigare).

Scheutz’ forsta differensmaskin kan ni sedan ga och titta pd i Tekniska
Muséets entré. I dag ar det lasermotorvigar packade med informations-
bitar som rér sig med ljusets hastighet, i morgon dr det kanske supra-
ledande distributionsnit for el och senare blir m&hénda biologiska robotar
en del av var vardag.
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Eller kanske blir vi en del av deras? Kreativa ménniskor far stindigt
nya idéer, andra konstruerar och forverkligar. Den oerhort kraftiga mark-
naden gor det hela till allmédnhetens egendom och till centrala delar av
véra liv.

Vi har mycket att ldra av historien - inte minst att ménniskan ar den-
samma infor tekniken. Det dr bara tekniken som utvecklas.

Rune Pettersson: Jag ar inte sd speciellt 6vertygad om att det i fortsatt-
ningen &r i sjdlva tekniken som vi kommer att se de verkliga genombrot-
ten eller det verkligt viktiga av fordndringar. Snarare blir det stora och
centrala tyngdpunktforskjutningar, typ att vi gr frn en utveckling av
produkter till en utveckling av nya och bittre och kanske mer samman-
hidngande tjinster.

Alla dessa tjinster eller system behover dock inte hidnga ihop. Olika
organ, féretag, problem, tillimpningar, ménniskor kriver olika saker. Vi
f&r en utveckling mot en allt storre segmentering, vi fir en utveckling mot
en allt storre flexibilitet dessutom, eftersom olika problem och marknader
far mer av sddant som dr anpassat dit. Vi far i s& fall ocksd en utveckling
mot en allt stérre sjilvstandighet, det blir en ny “rollférdelning”, traditio-
nella kompetensomraden bryts upp.

Med detta féljer i sin tur ocksd utveckling av nya produktionssystem,
produktionssystem for tjinster och darutdver av kombinationer mellan
varor och tjdnster samt en varuproduktion anpassad till de nya tjansterna
och de komponenter och systemelement som de kraver. Allt detta kréver i
sin tur en utveckling av nya kanaler for marknadsféring. Slutresultatet blir
en Okad konkurrens om den enskilde konsumentens tid och pengar.

Segmenterade och individualiserade tjanster kan byggas p4 en bas av
mer enhetlig och standardiserad teknik. Gridnserna mellan olika medie-
grupper kommer gradvis att forsvinna. Manga nya medier och tekniker
utvecklas genom hybridisering. Ett internationellt, integrerat, digitalt tele-
system kommer att ersitta dagens alla olika system och vi kommer att f&
en gemensam virldsstandard for television - digital TV. Och det storsta
problemet pd omradet ar faktiskt 6kade upphovsrittsliga problem. Det ar
det stora fragetecknet ~ som kan sétta kidppar i hjulet for allting.

Mattias Soderhielm: Det intressanta med William Gibsons bok “Neu-
romancer” var att den var den forsta i en helt ny genre. “Cyberpunk”
kallades denna science fiction-litteratur och den hir boken fick snart en
mangd efterfoljare. I cyberpunk malas en mycket dyster framtidsvarld
upp. Miljoforstéring och dverbefolkning har drabbat varlden. Multinatio-
nella jitteforetag och maffiaorganisationer regerar ohdmmat. Klyftorna
mellan fattiga och rika — mellan folk som behérskar tekniken och dem som
blir behirskade av den - ar stora. Storstiderna i Europa och USA har
vuxit ihop till stora band av kontinuerliga megalopoler, ungefir som
Tokyo och Osaka redan har vuxit ihop till en stad i dag.

Hjdltarna i bockerna dr ofta sd kallade “console jockeys”, ndgot slags
crackers som lever pa att stjdla information i cyberspace fr&n och &t maf-
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fior och megaféretag. Det hir ser vi exempel pd i tvd redan klassiska fil-
mer. Den forsta ar “Blade Runner” som &r en typisk cyberpunk-film, det
dr en mycket dyster framtidsvirld som mélas upp. Nista film dr “Robo-
cop” som ocksd dr cyberpunk-inspirerad. I cyberpunk utforskas och
diskuteras mycket ett antal begrepp, som vad medvetandet egentligen &dr
eller vilket forhillandet mellan ménniska och maskin ar eller kan bli.

Cyberpunk-litteraturen fick i slutet av attiotalet ge namn &t en helt ny
subkultur som utvecklades i Kalifornien. Precis som i bdckerna hade dessa
cyberpunkare en negativ framtidssyn. I rorelsen hirskade en stark misstro
mot det som kallades for det “militarindustriella komplexet” (en term som
faktiskt myntades av ingen annan dn Dwight D Eisenhower i en varningspredi-
kan nér han skulle avgd frdn presidentposten i USA). Rorelsen genomsyrades
av allehanda konspirationsteorier, och i den férenades anarkism med en
paradoxalt blind tillit till teknikens mojligheter, men samtidigt med en
uppgivenhet infér den enskilda ménniskans mdjligheter att paverka tek-
niken.

Det finns en vanlig bild av tva stereotypa cyberpunkare; klddda i svart
och med den ena figuren med en virtuell verklighets-hjailm pd huvudet.
Virtuell verklighet ar ndgonting som &r intimt férknippad med cyber-
punk. Cyberpunken &r pa sitt och vis extremfallet av generation X-virde-
ringar — dvs en stark individualism kopplad till en pessimistisk framtids-
syn. Detta dr den f6rsta generationen som férmodligen kommer att f det
materiellt simre stéllt &n sina fordldrar, det dr i varje fall uppfattningen
inom generation X sjdlv. Som en kanske nagot haltande metafor kan man
sdga att cyberpunk &r generation X fastidn pa anabola steroider.

En cyberpunkares och en hackers syn pé tekniken ar pd sétt och vis helt
motsatta. I cyberpunken ar tekniken bara ett medel for att né ett mal. For
hackern ger det tillfredsstillelse nog att trdnga in i tekniken och att forsta
hur den fungerar och att kontrollera tekniken - fér cyberpunkaren ar det
vad man kan géra med tekniken som dr det vdsentliga och det viktiga.
Om Madeleine von Heland hade varit tjugo &r gammal och levat i USA
runt 1990 s& hade hon sdkert varit cyberpunkare. For det ar just det som
karakteriserar cyberpunkarna, att de inte bekymrar sig om hur det de ser
framfor sig kommer att realiseras rent tekniskt utan vad tekniken kommer
att leda till som slutresultat. Och det hdr med “virtual reality” - nya
konstgjorda vdrldar som Madeleine var inne pa — det ses i cyberpunk-
rorelsen som eft sitt att vidga medvetandet och att komma undan med-
vetandets begrdnsningar.

Jag vet att det later flummigt - och det dr det ocksa. Cyberpunkrérelsen
ar starkt kopplad till New Age, hallucinogena droger och s kallade “new
tropics”, smarta droger som ger en férment intelligens- och medvetande-
forhéjande effekt. I denna rorelse ser vi inte cyberpunkare som har pa sig
ett par glasogon, men glasdgon har vederbdrande pa sig i alla fall. Det &r
dock inte virtuell verklighets-glaségon utan det dr glaségon som har ett
flimrande ljus, och detta sidgs ha mojligheter att forhoja intelligensen och
lata hjirnan komma in i ett annat medvetandetillstdnd, fullstindigt flum
med andra ord.
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I och med att cyberpunken spred sig, fran den kdrngrupp pa kanske
hundra personer som var cyberpunkare i Kalifornien, till en bredare all-
maénhet, i och med att den &tminstone delvis togs upp av media och andra
element si att den integrerades i den breda ungdomskulturen, s& var det
inte ldngre hippt att vara cyberpunkare. Rorelsen hdller nu pd att do ut, i
varje fall i sin i sin ursprungliga form. Ungefdr som beatnik-rérelsen pa
50-talet var den egentligen aldrig nigot annat &n ett lokalt fenomen i Kali-
fornien.

Bo Goéranzon: Nir den franska matematikern d’ Alembert 1750 i Inledning
till Encyklopedin — en bok som for Gvrigt finns 6versatt till svenska - talar
om hur vi skall gora regler av kvalificerat expertkunnande sa foér han ett
utomordentligt intressant resonemang som i mycket bygger pd Francis
Bacons kunskapstrdd. Han beskriver hur det i all form av avancerat tank-
ande dr mojligt att fAnga detta i regler som sedan kan Sverforas till andra
personer som kan f6lja reglerna for att komma fram till samma resultat
som experten. Det dr hela grundtanken bakom det som har kommit att
kallas fér expertsystem.

Mitt i den hédr tunna boken pa &ttio sidor sa ifrdgasitts allting som har
sagts i borjan och manga hdavdar d4 att det dr en annan forfattare — Denis
Diderot — som har skrivit den andra delen, alltsd ledaren av det franska
Encyklopediprojektet. Det fanns under fransk upplysningstid en mycket
stark och levande diskussion om synen pd kunskap och métet mellan
skilda kunskapstraditioner. Relationen mellan teori och praktik: Ar det s&
att teorin har ett tolkningsforetride framfor praktiken, eller dr det prakti-
ken som pa ndgot sitt allting utgdr ifran?

Diderot har en underbar formulering som ser ut sd hir: “En god tavla
frambringas aldrig annat &n av en mastare som har reflekterat mycket,
mediterat mycket och arbetat mycket. Det dr begdvningen som &stad-
kommer den goda skissen och begdvningen forvirvas icke. Tiden, tala-
modet och arbetet forldnar ddaremot det fortréffliga utférandets formaga,
den férmagan kan forvarvas.”

Och vad han hir séger, det dr att mésterskap, det som Madeleine von
Heland talar om som den inre bilden, det som man kan se hos en yrkes-
kunnig person, namligen att man behérskar ett omrdde, man har ett mis-
terskap, det &r hela tiden ett resultat av hirt arbete, reflektion och tilamod
eller erfarenheter. 54 siger Diderot.

Och det roliga i det hdr sammanhanget dr att IVAs forsta chef, som var
en utomordentligt reflekterad person, han hade 1913 omformulerat Dide-
rots citat i en debatt om teori och praktik i utbildningen pad KTH. Och dar
sager den forste VDn for Ingenjorsvetenskapsakademien Axel F Enstrom
sd har: “Jag vill pastd att vad som tett sig som for mycket teori i stéllet ar
for litet teori. Det vill siga de unga ingenjdrerna har en hel massa kunskap
som kallas teori, men det &r till stor del stel teori, d6d kunskap.”

En praktiskt verksam person, en ingenjor eller en skomakare, kan ge-
nom att reflektera dver sin verksamhet eller sina erfarenheter na insikter
som &r jaimforbara med att tilligna sig fardiga teorier. Hér finns allts en
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diskussion som jag tycker dr pd vig tillbaks men som har funnits hela
tiden, namligen om relationen mellan teori och praktik, det dr ett stort
tema i en utveckling som vi har levt i sedan naturvetenskapens genom-
brott da teorin och teorins féretrdde ersatte praktiken.

Vi hade under 1500-talet en mycket stark stillning for det praktiska
kunnandet. Man kan siga att det tema som de humanistiska vetenska-
perna eller kulturvetenskaperna hela tiden har haft som ett uppdrag,
enligt mitt sétt att se det, det har varit att pd ndgot sétt problematisera och
tematisera den har relationen mellan teori och praktik. Man kan ladsa de
stora klassiska texterna fran Shakespeare och framat som ett sitt att se den
hir konfrontationen gestaltad. Ungefir samtidigt, jag menar en 20-30 ar
efter det att Descartes skriver och presenterar Avhandlingen om metoden, s&
har Shakespeare skrivit sin sista pjis Stormen som &r ett mote mellan
Prospero och Caliban, teorin och praktiken - ett av de starkaste uttrycken
for det hir motet.

Och varfor dr det s& viktigt att forstd den hir relationen? Vildigt
mycket av anvindningen av tekniken och synen pa tekniken och dess for-
hallande liksom utvecklingen av tekniken - som vi alla bejakar och sjilv-
klart ser stora potentialer i - har ocksd effekter som innebir att det har
visserligen inte dr négra bilder frAn mdlare av 1400-talet men det bar pa
litet av samma idé, ndmligen att den har blicken, den hir inre bilden - en
metafor for yrkeskunnandet - den dr ett uttryck for ndgonting. S& vi kan
stilla oss frigan: Ar det hir méjligt att Sverfora i regler, som sedan kan
laggas in i en apparat varifrin man sedan kan hamta ut och distribuera
alltsammans till andra? Det &r ett annat perspektiv p4 det hir med huma-
njoras stillning.

Att problematisera den hér typen av klichéer om informationssamhil-
let, sésom klichén att det skulle vara mojligt att ersitta ett arbetsliv med
erfarna yrkeskunniga ménniskor 6ver 14t oss siga fyrtiofem, ty in skulle
man da i stillet kunna ta ny teknik och nyexaminerade ingenjorer som
kunde ta 6ver all verksamhet - och allt detta skulle fungera smartfritt.
Men detta dr ett omojligt projekt, vill jag pdsta, och allt dyrare blir det att
pé nigot sitt inbilla sig att det skulle kunna fungera i praktiken. Respek-
ten f6r de inre bilder som den hér typen av djupt yrkeskunniga méanniskor
stdr for, den dr det utomordentligt viktigt att f4 upp 6gonen for.

Det finns ingen enkel ekvation hir, daremot finns det en méngd for-
nedring som pédgatt och pagar och som Strindberg fingade i, jag tror det
ar Ett dromspel, nar officeren sitts pa skolbdnken och lararen fragar: ‘Vad
dr tva plus tvd?’ och han svarar: ‘Det dr klart att jag vet svaret men det dr
férnedrande att tvingas att svara pa trivialiteter nar man har ett helt livs
erfarenheter.” Man mdste alltsa se upp for att tro att en diskussion om den
hir informationstekniken ér likartad ndr man méter ménniskor med lang
erfarenhet och ndr man mdter manniskor som ar unga och entusiastiska.
Vi har hort det tidigare men jag tror att det dr vért att pAminna om det.

Och vidare &r det viktigt att erkdnna att den hir typen av méanniskor
som har den hir inre bilden, det har yrkeskunnandet, att de har en allt
viktigare funktion i ett framtida arbetsliv. Kompetensutveckling handlar
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inte enbart om att hantera administrativa verktyg och apparater, det
handlar om att tradera hela yrkeskulturer, det handlar om att dverfora
traditioner, i vilket ligger mycket mer &n tekniska fardigheter. Déri ligger
forhallningssitt, yrkesetiska och andra 6vervdganden som man aldrig kan
ldra sig att utféra genom att lasa teoretiska kurser utan som man lir sig
genom att folja sddana som tidigare har varit i verksamheten — det ar en
annan typ av kunskap.

S hér finns alltsd ett tolkningsmoment som &4r utomordentligt viktigt
att inse. En och samma teori, en och samma siffra pd en skidrm kan betyda
ndgot radikalt helt annorlunda fér ndgon som har en ling erfarenhet dn
for ndgon som 4r ny i en verksamhet. Och det hir har ocksd att géra med
synen pd vad kunskap ar - att kunskap ar inte synonymt med teorierna
for pastdendekunskaper utan att det dr nigot mycket bredare, det har att
gora med det som 4r ett resultat av den hér reflekterande erfarenheten.



Problem med
att skriva framtiden

Madeleine von Heland: Jag skall inte bérja med att omedelbart ta mitt
eget material och tala med utgingspunkt fran boken “Fran Aquilonia”,
utan jag startar i stillet med ett latt forvinat papekande, nimligen att jag
som inte bara dr konstvetare utan ocksa arkeolog far konstatera att nar
tekniker skall prata om framtiden s blir det, som har pa formiddagen, i
sjdlva verket gdrna mer arkeologi eller historia — det tycker jag var vildigt
intressant — det ar ett slags beréringspunkt, men @nda inte pa det sitt som
jag hade forestdllt mig det hela.

Navil, framtiden kan ju ingen férutse — darfor visste man redan i det
antika Grekland att alla dkta siare 4r blinda, det enda man kan se ar sina
egna visioner och de utspelar sig ju innanfér pannbenet, men somliga tar
sig dnda fore att forsoka att ge en for andra dtkomlig form av sina visio-
ner. :

Jag tinkte borja med att reflektera dver hur ndgra andra ménniskor har
gjort visioner. En bild kom hirom dagen i Dagens Nyheter och den &r gjord
av AMU-gruppen. Det 4r ju en mycket aktiv organisation i dagens i sig
sjdlvt férindrade Sverige. Och jag gillade deras vision av ~ inte bara det
nya klassrummet — utan ocksd av den helt nya skolan som ju kommer att
g4 pa tvirs med industrialismens skola.

En kontrast forst. P4 en bild fran sekelskiftets och industrialismens Stor-
britannien har lararen klistrat upp ett pressat 16v pa tavlan, och sedan har
alla elever i klassen ritat av detta 16v, ldraren har i stort gett sina elever i
uppdrag att alla pd samma sdtt rita av samma 16v. Och det gor de ju ocksd
mycket ordentligt, och inte nog med det, de ar totalindustrialiserade dér-
for att de héller alla kritan pd exakt samma stille, pd samma sétt. Och s
skall det ju gé till i en industriell produktion och vi sitter ju fortfarande i
hdg grad fast i det hir konceptet.

Av det skilet dr jag mycket fortjust i det lilla nya klassrummet, AMU-
gruppens sjobod i skdrgarden.

Vi vet ju dessutom att nér vi organiserade denna industrialismens skol-
form s& var det kanske allra frimst fér att komma till rdtta med den
mycket svdra disciplinsituation som pa den tiden rddde i flertalet smérre
skolor, sidana som da fanns for de férmognas barn. P4 en vaxbild gjord
pa 1770-talet i Italien beskrivs den foérindustriella skolan, bade med dess
svarartade disciplinproblem och med den férsupne lararen som inte orkar
kld sig pd morgonen ens, utan som hasar in i skolsalen med oknidppta
strumpor och éppen gylf och annat — medan eleverna mest dgnar sig at att
sldss med varandra och att peka finger &t ldraren. Den hér typen av skola
fick under industrialismens tidevarv ge vika for den nya skolan som orga-
niserades pd militért sitt, och det syns ju i viss mén fortfarande i dagens
gymnastikundervisning.
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Om vi dé atervinder till den enkla visionen av den framtid som ligger
vildigt ndra s& kan man ju fraga sig hur det skall se ut i vdra nya klass-
rum. Och sjilvfallet forestiller sig AMU-gruppen distansundervisning,
och i deras lilla sjobod sitter da en ensam individ framfor sitt multimedia-
program som pad ndgot sdtt maste vara uppknutet till en stérre enhet
nagonstans och direkt kan kommunicera bide med sitt material och sin
ldrare. Och det &r val fullt mojligt att det blir s3, men vi skall komma ihdg
att om det hdr &r en utopi sa finns det ju — och har funnits linge - dven
starka dystopier, pessimistiska framtidsbilder, de hor ocksd ihop med
visionen.

En sidan dystopi kom 1983 — om vi nu tdnker oss att vi gar in i det hir
lilla huset s& skulle det kunna se ut som i en amerikansk installation av
konstnédren Georg Segal fran just 1983. Dédr ar han d4 - med tanke pd att
drtalet ar 1983 - vil framme nir det giller att beskriva en modern person-
dator. Men samtidigt, om vi tittar pa hans vision av hur det hiar samhdllet
skall se ut, s& &r det vildigt torftigt. Det finns ndstan ingen milj6 att tala
om och mannen och kvinnan verkar mycket skilda fr&n varandra. Det har
dr da ett satt, tror jag, att beskriva hur asocialt — oséllskapligt — det ut-
vecklade informationssamhallet kan komma att bli. Och i och f6r sig s& ar
ju den dér visionen fran 1983 d@nnu inte vederlagd. Denna dystopi funge-
rar fortfarande i den allménna debatten, ndimligen ménniskans asocialise-
ring pd grund av denna nya teknik - ja, den fungerar uppenbarligen
mycket starkt i den debatten just i dag.

Men om det hér nu ir ett sétt att beskriva visioner pa — alltsd bilder av
sddant som dnnu inte finns men som vi har i vdra huvuden - s finns det
ett annat och intressantare sitt att beskriva visioner p3, tycker jag, ett som
manniskan alltid har dgnat sig at, och d4 bade for dystopi och f6r utopi.
Det &r att ge en positiv bild.

Naturligtvis kan vi dven hér hitta amerikanska exempel, till exempel en
konstndr som heter David Ligare. Han ar verksam i Kalifornien och dar
gar han s att siga till storms mot den individualiserade datorundervis-
ningen och beskriver, i ett landskap som skulle kunna ha varit malat av
den franske 1600-talsmdstaren Poussin, nar han beskriver en mycket
minsklig och individuell undervisningssituation i en antikiserande miljé
och klddedrékt. I den tycks den som sitter dir och ger en matematik-
lektion for de tre ddla ynglingarna snarast vara Pythagoras sjilv, eftersom
lararen i fraga har ritat en triangel p4 sanden.

Men minniskan har, som jag nyss sa, alltid dgnat sig &t att forsoka kon-
kretisera sina inre vérldar - av visioner finns det hur minga exempel som
helst att ta fram. Jag viljer — darfor att det ger sd tydliga exempel — nagot
fran nederldndskt 1400-tal. Det finns sdlunda en miniatyrmalning med en
vision av livet efter detta. Det dr en man som dr doende. Hela pave-
kyrkans apparat 4r pa gdng runt omkring honom, fér det ar inte s4 all-
deles ldtt att do i kyrkans hdagn. Har dr det massor med ceremonier som
skall till, och de friska manniskorna runt omkring den déende mannen &r
upptagna av sjidlva de hir ceremonierna, men mannen sjilv, han bryr sig
inte om dem f6r han stirrar in i det som dr hans vision av nista liv, han
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stirrar ndmligen in i skdrselden och i helveteselden. Han tror sig inte om
sig sjdlv att han skall komma till Himlen, det som plidgar honom p4 hans
yttersta stund dr visionen av hans nista liv i Helvetet.

Det hir dr en séllsynt skildring, eftersom de kristna ménniskorna nir de
beskriver sina visioner under denna epok och i konsten hellre talar om
Paradiset. Viljer vi ett annat exempel pa en visiondr si kan vi ta en som
givit en av ddtidens frimsta malare — nimligen Jan van Eyck - i uppdrag
att méla hans vision 4t honom. Visiondren jag tinker pa ar en lekmanna-
prdst som heter van der Pele och honom ser man pa van Eycks tavla i vitt
medan han f6r sin inre bild ser sin egen fromhet, nimligen Jungfru Maria
flankerad av ett helgon och han sjilv — eftersom han heter Georg — flanke-
ras av sitt skyddshelgon, St Géran. Och vi kan bara som hastigast begrun-
da hur en méstare konkretiserar och — genom ett enormt avancerat méleri
- gor visionen sa skarp att den blir hyperverklig.

Den nidrmar sig alltsd det odtkomliga genom sin exakthet, precis som vi
i dag kan sdga att cyberspace eller virtuell verklighet 4r eller kommer att
bli — ndr den far en bittre teknik till sitt forfogande, exaktare bildskirpa,
dd kommer den att ge oss den har skarpa, hyperverkliga bilden av en
vision.

Vi kan konstatera att van Eyck, denna gudabenddade konstnr, vél har
forstatt att beskriva hur en visiondr begrundar tillvaron. Det kan jag allts&
inte visa for er hdr, men det handlar om en defokuserad blick, han ser
tvérs igenom sin verklighet, in p& ndgot annat, som bara finns i hans egen
vérld. Och det dr van Eycks uppgift att visa - bevisa — att den hir mannen
har den ritta visionen.

Jag har ytterligare ett sddant exempel. Det dr ocksd en van Eyck-detalj
och da av en annan visiondr, datidens rikaste och maktigaste man - sin
tids Richelieu — den burgundiske kanslern Rolin. Vad han begrundar med
sin defokuserade blick, vad han ser for sitt inre 6ga, det dr en madonna-
bild, en Jungfru Maria som krénes av en fantastisk krona, och han be-
finner sig dd i tillbedjan, hon finns dar osynlig for honom i det yttre verk-
liga rummet, synlig i hans inre virld, genom mélaren van Eyck synlig-
gjord for oss.

Landskapsutblickarna i dessa mélningar visar pé ett slags overkligt
landskap som vi ~ om van Eyck hade varit levande idag, och datorkonst-
ndr — med hans hjilp skulle ha kunnat utnyttja hans verk for att gd in i
precis vad som helst i denna virld; vandra i dessa hans stider, g4 Gver
kullarna till nédsta stad och upp till nista imaginira bergskedja av alp-
format, eller sd hade vi kunnat g4 éver hans mlade bro, segla p& hans
mdlade floder - det finns egentligen ingenting i detta visiondra landskap
som stoppar oss.

Eric Dyring: En av drets sensationer under hdsten var att man hittade ett
nytt manuskript frdn Jules Vernes hand. Det var skrivet 1863 av den da 35-
rige Verne. Han lamnade da plotsligt den hér fantastiska science-fiction-
vérlden och skrev en bok om Paris hundra ar framdt i tiden. Hans forlag-
gare sa: ‘Non, non, det dar klarar vi inte av att ge ut, det dr alltfér manga
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omdjliga pahitt ~ det ar helt felaktigt.” Och Jules Verne stoppade in det
hela i ett kassaskap. Och det dir kassaskdpet hade ingen nyckel sa det har
statt ddr 1dst och ingen har riktigt brytt sig om det.

Sedan skulle sonsonen till Jules Verne silja fastigheten 1989 och da stod
det dir forargliga kassaskapet dir och da tdnkte han att jag slinger vl
bort det. Det var ovanligt tungt sa han sa att: ‘det ar lika bra att vi 6ppnar
det.” Det tog en lassmed tre immar att f& upp det. Och dér lag, férutom en
del brev, ocksd det hdr manuskriptet. Det dr verkligt intressant att se vad
Jules Verne, som inte var tekniker, skriver om Paris “om hundra ar” rik-
nat fran 4r 1863, alltsa 1963.

Han skriver ndmligen att det 4r en stad dér trafiken har korkats igen.
Han skriver att det finns masstransport for manniskor och gods, han skri-
ver om en virld nedbruten av byrdkrater och andra — man kan séiga att det
da ar politiker som trampar pa kulturen i sin strédvan att tjdna pengar.

Det ir naturligtvis en nidbild av i dag, men det finns verkligen anled-
ning att fundera pd det hir. Ty detta skrev han som sagt 1863, det fanns
inga bilar, tdgen hade just borjat komma, och dnda s4 sdg han i den hér
framtidsvisionen pa nackdelarna, naturligtvis, samtidigt som han insig
vad tekniken kunde gora. Jag tror inte att det &r teknikerna som har visio-
nerna. Jag tror att det ir tekniker tillsammans med samhaéllsvetare och
humanister som gor det mdjligt att skapa visioner som ar anvandbara och
utvecklingsbara.

Stig Hagstrom: Vad var det for ndgonting som jag lirde mig av det har?
Av min bildningsresa, frin Uppsala och en slumpmassig upptéckt, dver
Linkoping och till Silicon Valley och kulturkrocken med datavetare och
antropologer? Jo, jag tror att det jag kom tillbaka med, det var detta: All-
ting, inklusive tekniska uppfinningar, tekniska och naturvetenskapliga
upptéckter — det forsta de borjar med oavsett vad det handlar om, det ar
nagon idé, ndgon drém, ndgon fantasi, oftast hos en ung minniska. Kan-
ske att om vi 54 att sdga kan fa dessa unga méanniskor att tala om vad det
ar for drommar och fantasier de har, s3 kan vi m&hinda faktiskt ocksa re-
konstruera vad &r det for en framtid som de kommer att skapa.

Det andra som jag upplevde dér borta i Kalifornien, och som jag tror ar
valdigt viktigt f6r oss hir i Sverige, det dr mottot fér Xerox PARC, som ér:
“Fran atom till kultur”. Lika viktigt som det &r att vi haller pd med ato-
merna, att vi gor ESCA-upptickter, lika viktigt dr det ocksa att se hur de
hér atomerna kopplas samman for att s& smaningom bli en integrerad
krets, hur de hér integrerade kretsarna kopplas ihop for att det skall bli en
dator, hur datorns programvara kopplas till maskinvaran. Och ytterligare:
hur kopplas det hela till systemdelen, s smaningom, hur kopplas det till
0ss ménniskor?

Det ér den synen, den helhetssynen, som kanske dr det jag mest saknar
i Sverige. Kanske dr det detta jag framforallt ser om jag tittar pa forsk-
ningen och forskningsfaltet i Sverige idag — sd oerhért fragmentiserat det
ar. Var och en héller pd med sitt lilla avsnitt. Men var finns det sddana hir
stillen d&r man haller pa fran atom till kultur? D& kan man frdga — man
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brukar alltid litet undergivet siga att ‘ja, men Sverige ar sa litet. Silicon
Valley, alla de hdr manga miljarderna som Xerox vrikte in i det har forsk-
ningslabbet, det har vi inte rAd med.’

Nir jag kom till Xerox PARC s& var vi ungefidr 15-20 personer. Nir jag
ldimnade det, nir jag var chef for det hela under mitt sista r, sa hade vi
325 personer och dd minskade vi det till 275. Av dessa var det ungefar
hilften som var vetenskapsfolk. Det 4r inte ett strre laboratorium &n att
ett land som Sverige faktiskt kan ha rdd med ett sddant. Och framfor allt
sd kanske vi har rdd med det sittet att arbeta. Kanske det 4r sa att vi borde
viinda pd det hela - hur skulle vi vdga att inte vaga att arbeta pa det sattet?

For jag tror att ndr vi sager att ungdomar véljer ‘fel’, s dr det kanske s
att de viéljer efter detta som ar drommen och fantasin for dem, namligen
denna grundfrdga: “Hur hidnger allting ihop?” Och det kanske var den
ldxan som jag fick av Xerox PARC och som har varit, och som fortfarande
ar, en drivkraft for mig i Sverige. Hur hanger allt ihop och, framfor allt,
hur ska vi f4 allt att hinga ihop? Att vi faktiskt arbetar frén atom till kul-
tur!

Bo Géranzon: Min rubrik och detta med den sprakliga historien skall jag
strax dterkomma till, men innan jag gor det vill jag sdga att jag tror att det
alltsa finns en genuint falsk analogi mellan ménniskan och maskinen. Om
man skall forstd anvindningen av IT och dess langsiktiga effekter, da far
man akta sig for att tala om hjirnans kapacitet for att lagra information 4
ena sidan och maskinens kapacitet for att lagra information 4 den andra
och bara tala om att man sedan kan 6ka kapaciteten att lagra information
hos maskinerna - for att helt enkelt nd upp till manniskans férmaga att
16sa problem.

Den analogin héller inte, dérfor att vad det handlar om nér det géller
ménniskans férmdga att l6sa problem si ar det att hon &r en spriklig
varelse. Det dr det som gor henne till manniska. Och det vill jag ta som
utgdngspunkt, att den analogi jag vill se dr jaimforelser mellan méanniska
och sprak och maskin och sprak.

Paul Saffo: Som avslutning: Hur kan vi éverleva mitt i all férandring och
forvirring? Jo, det allra forsta vi méste gora, det dr att se allting i ett stérre
perspektiv. Marshall McLuhan uttryckte det mycket elegant nér han sade:
“Inte vet jag vem som upptickte vatten, men en fisk var det i varje fall
inte.”

S& har sitter vi alla, som chefer i branschen kanske, och som akademi-
ker och forskare, och vi paddlar runt i mediapélen och vi kliver nédstan
aldrig ur och fragar “Vilken form har pélen? Blir den storre eller mindre —
hur férdndras temperaturen eller ljusférhdllandena?”

54 jag vill sluta med att ge ett exempel pa en person som faktiskt tog ett
steg 4t sidan, en person som lyckades skapa sig ett sddant storre perspek-
tiv. Det handlar om en mikrovagsingenjor i Kalifornien i borjan av 60-
talet. Han var en flitig mikrovagsingenjér som arbetade med att konstru-
era prototyper for mikrovagskretsar i ett laboratorium. En dag sidg han
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upp fran sitt konstruktionsbord och sade: Varfér i all sin dar gor jag mik-
rovdgskretsar? Och sa sade han: “0Oj, tink sa teleforetagen har f6rsokt bli
av med sina kopparledningar énda sedan férra seklet. Och mikrovagor ar
ju faktiskt ett fiffigt sdtt att transportera rostsamtal. Visst, det dr sant att de
inte tar sig igenom byggnader eller liknade, s4 for att n& fram behdvs det
vil vara héga torn eller master. Forresten sd fairdas mikrovagor i rit linje
och jorden dr ju krokt sd det giller att komma upp si hdgt som mojligt,
och torn och master ar vad som kostar pengar, stora pengar.”

54 han funderade pé det hela och sade till sig sjilv: “Nu vet jag, jag
skall ge mig ut och kopa upp bergstoppar”. I sjdlva verket var han listi-
gare an s4, for han sade: “Jag skall inte képa pa mig bergstoppar, jag skall
ge mig ut och hyra dem.”

Han skaffade sig en topografisk karta 6ver vdstra USA och listade ut
den bésta vigen for mikrovagsforbindelser, via master och torn, mellan de
stora befolkningskoncentrationerna. Och han férhandlade fram hyres-
kontrakt for hundra ar fr bergstopparna och han fick dem billigt f6r hans
enda konkurrenter var astronomiinstitutionerna pa nagra universitet, och
hur minga berg behéver dom? Forresten sd var de bankrutt, hade inga
pengar.

I mitten av 60-talet drog sig den hdr ingenjéren tillbaka och klippte
kuponger, levde pa hyresbetalningar frin de teleféretag som fick for-
ménen att bygga sina mikrovagsanldggningar pa toppen av hans bergs-
toppar.

Saddr - i dag ar framkanten av denna nya digitala revolution - kalla det
vad ni vill, digitalt jittelandskap, elektronisk motorvag — ndval, fakta ar
att en helt ny bergskedja dyker upp p# informationsteknikens horisont.
Som verksamma inom informationsteknik 4r ni nirmare bergets fot dn
nagra andra. Och den fraga ni bor stilla er &r om ni kan finna bergs-
topparna, eller om ni skall stanna i dalarna och lata ndgon annan hitta
topparna i stillet. Uppenbarligen dr jag helt for jakten pa bergstoppar —
och en bittre virld.



Att uppfinna framtiden —
en personlig historia

For att forstd alkemisterna ir det nédvindigt att kiinna deras samhille,
deras credo, deras relation till religion, kyrka, filosofi, hermetisk tradi-
tion. P4 samma sitt har vi anledning att friga oss vilka de dr som skapar
informationsteknik, vad som driver dem, vilket deras credo ir, deras
miljd, vilka drivkrafter de har, vilka inre resonemang de for med sig
sjdlva,

Stig Hagstrom har varit med om att skapa ny IT vid den plats, Xerox
Palo Alto Research Center, dir s mycket av det nya faktiskt kommit
till. Det 4r en annan sak att Xerox langt ifrdn alltid lyckats kommersiali-
sera detta inom foretagets viggar - jamfor vad Paul Saffo tidigare sagt -
vilket ocksd ir en i sig intressant historia (delvis skildrad i en bok
“Fumbling the Future”), som ger nagot av utvecklingsvillkoren inom IT.

Det finns vidare en hel generation, eller, som vi skall se, flera sidana
generationer, av unga datorentusiaster som inte bara paverkat utan fak-
tiskt i stor utstrickning drivit utvecklingen. Ibland skildras de som
subkulturer. Ibland handlar den om den stora utmaningens lika stora
entusiasm, s som Tracy Kidder tergivit det i den Pulitzer-pris-belonta
boken “En dators fodelse” (och Bengt-Arne Vedin i “Teknisk Revolt”,
om AXE-systemets tillkomst). Hir nedan - efter Hagstrém — berdttar
Mattias S6derhielm, sjilv verksam med datorer fran 13 irs dlder och nu
23 4r gammal, om dessa hans generationsmissiga foregangare.

Stig Hagstrom: Jag ar fysiker frdn Uppsala, disputerade 1964 och fick
uppleva det som en del vetenskapsmaén far, nimligen den vilsignelse som
det &r att kunna upptdcka nigot helt nytt och verkligen fa den dér aha-
upplevelsen. Jag upptackte ndgot som heter kemiska skift i elektronspekt-
ra och som nu blivit en metod att analysera olika preparat och ytor, och s
vidare, och som kallas for ESCA.

Och det hir gick till pa det klassiska sittet; det var nimligen genom ett
misstag, det var genom ett misstag som vi upptickte det hér. Jag holl pa
med min doktorsavhandling och det gick trégt och jag tvivlade — kommer
jag ndgonsin att f& fram nagonting? Inte heller det si alldeles ovanligt.

Jag hade i uppgift att analysera prov, till exempel av natriumsulfat, for
att titta efter hur mycket natrium som fanns i provet, hur mycket sulfat
osv. Men problemet var att jag jobbade pa en séndag, en séndagskvill,
och kemiforradet var i god svensk ordning last s jag hade alltsa inget nat-
riumsulfat till hands. 54 mycket kemi hade jag ldst att jag visste att i mdrk-
rummet fanns det ju ett preparat som var nigonting liknande och som
hette natriumtiosulfat, det dr nimligen vanligt fixersalt for fotografiskt
bruk.

S4 jag tdnkte att om man inte har natriumsulfat sd gar det vél lika bra
med natriumtiosulfat. Jag gick och hdamtade en liten bit tillsammans med
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min kollega Karl Nordling, och s satte vi det i apparaten och tittade pa
svavlet i natriumtiosulfat. Men da blev vi verkligt konfunderade. Och jag
tinkte att nu kommer det att dréja dnnu ldngre innan jag far ndgon dok-
torsavhandling fardig. For att i stdllet for att f4 en “peak”, som det heter
pa svenska, en topp i bilden av spektrum - en topp som kom fran svavlet
- s var det ndgot konstigt, det var liksom tva stycken toppar.

D4 tankte jag att antingen ar det jag som har blivit tokig eller ocksa s
ar det apparaten som inte fungerar. Och det dér gjorde oss bekymrade tills
jag kom pa att i kemin hade jag ju faktiskt last om natriumtiosulfat; vad
var “tio” for ndgonting? Jo, det var en ersitining av en syreatom med en
svavelatom. De tva svavelatomerna i Na25203 satt pa olika platser, har
olika valens som det heter. Och det var begynnelsen till den metod som
nu anvinds allmédnt och som heter ESCA. (Det lyckades inte att hitta svenska
foretag som exploaterade metoden utan det dr japanska och amerikanska foretag
som tillverkar ESCA-utrustning — som bygger pd upptickter och erfarenheter
frén Uppsala.)

Nir jag tack vare den hédr sondagskvillen lyckats fa fram en doktors-
avhandling i Uppsala sa reste jag till MIT utanfér Boston. Det blev dess-
utom mitt férsta mote med Xerox-féretaget. Om man skulle ha kopior av
en artikel fran ett bibliotek sa fick man i Uppsala lamna ner artikeln till
fotografen Séderberg, och han hade massa vétskor och apparater, och s&
fick man fram nagra kopior som man borde lisa valdigt snabbt, for att om
ndgra dagar sd var dom borta; di hade de bleknat, speciellt om man rikat
ldmna dem i solskenet. P4 MIT fick jag sd se den hir fantastiska appara-
ten, att man kunde ligga en bok eller en artike! pa en glasskiva och trycka
pa en knapp, och det kom ut en fantastisk kopia.

P4 Xerox-apparaten stod det 914. Det var den klassiska modellen 914
och det tillhor litet av den hdr teknikens kuriosa, dr det ndgon som vet
varfor den heter 9147 Jo, det var for att man kunde kopiera ett ark som var
9 tum génger 14 tum, vilket dr folioarkets format, sa da blev det 914. Jag
tinkte vil kanske inte s mycket pd den ddr Xerox-apparaten men s
smaningom blev den allmingods, man tar for givet det som forst dr mark-
vérdigt, och i slutet av 60-talet tog nu alla fér givet att man hade en Xerox-
apparat.

Jag atervinde till Sverige, blev professor hdr, holl pd med min fysik.
Borjade pa universitetet i Link&ping, och efter ndgra ar ddr, efter upp-
byggnadsperioden da jag inte fatt syssla riktigt s mycket med fysik som
jag hade velat, sd var det dags fSr att ta ett sabbatsar. Eftersom jag hade
varit i Berkeley Gster om San Francisco och fatt goda kontakter dven med
folk pa Stanford soder om samma stad s& skrev jag till dem och fragade
om det fanns ndgon mdjlighet att gistforska dir. Jod4, det fanns det. Men
da var det en professor som skrev och sa att “kanske du skulle ta kontakt
med ett litet laboratorium som just har bérjat i Silicon Valley hir, som
heter Xerox Palo Alto Research Center”.

Och vad var det som hade hint med Xerox? Jo, i slutet av 60-talet hade
man ett fullstindigt monopol pa kopieringsapparater. Det gillde inte att
silja kopieringsapparater, det gillde bara att distribuera dem, att leverera
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dem, det gillde bara att tala om vem det var som skulle sta i fértur for att
fa de hér apparaterna. Men Xerox eller Xerox-ledningen var kloka nog att
sdga att ‘kanske inte det hér haller i lingden, kanske man skall titta efter
vad &r det som ligger i framtiden’. Och i slutet pa 60-talet diskuterade
man om man skulle sitta upp ett laboratorium just for att tdnka efter, just
for att s& att sdga forutse framtiden. D& trodde man ocksd att framtiden
var ndgonting som kom pa en, och hade man bara tillrdckligt goda kikare
s4 skulle man kunna se den ndgorlunda tydligt. Den hir uppfattningen att
man sjdlv skulle kunna uppfinna framtiden, den fanns inte dnnu i slutet
pa 60-talet.

Nér man skulle vilja férldggningsort for sitt framtidslaboratorium hade
man forstds mojlighet att etablera sig i Rochester i delstaten New York,
eftersom det var ddr Xerox hade sitt huvudkontor och sina stora fabriker.
Det hade i sjdlva verket varit det naturliga. Men d& hade man en forsk-
ningschef som faktiskt var vildigt framsynt. Han sa: - Nej, d& vet jag pre-
cis vad som hénder. For dven om Xerox-apparaterna ar bra sa kommer det
alltid att vara krangel i produktionsapparaten. Nar produktionschefen
kallar pd en forskare s lagger forskaren at sidan vad man haller pd med,
de hér ldngsiktiga projekten. Ty det hir ar bara en unik brandkarsutryck-
ning, kommer man att sdga, men nu mdste vi verkligen l6sa de hir akuta
produktionsproblemen. Nej, om vi verkligen ska kunna kasta loss, da
maste vi ocksd kasta loss frdn produktionsapparaten. Till och med fran
huvudkontoret som annars kommer att ldgga en alltfér tung hand dver
verksamheten.

S& man satte upp ett laboratorium i Kalifornien, ungefar si langt bort
fran produktionsenheterna man kunde komma. Det var bara tre kriterier
man hade. Laboratoriet skulle ligga intill en stor flygplats. Det skulle ligga
intill ett fint universitet s& man kunde ha kontakt med universitetet. Och
det skulle ligga i en omgivning diar méinniskorna tyckte om att bo; det
skulle vara kulturellt, det skulle vara naturskont. Och som alla som varit i
San Francisco och kanske besokt Palo Alto vet dr det ju den naturliga
platsen for att fylla dessa krav.

D4 skall man veta att ndr det har beslutet togs i slutet av 60-talet s&
fanns knappast Silicon Valley — begreppet skapades tio ar senare. Silicon
Valley hade bara bérjat att vixa upp dér. Man kan ju siga att det var vil
tur, och det var sédkerligen ocksa tur. Kanske kan man dessutom siga att
Xerox dven givit sitt bidrag till uppkomsten eller utvecklingen av Silicon
Valley.

Né):réil, man etablerade den nya enheten. Vem skulle man nu anstélla
som chef f6r laboratoriet? Ja, det naturliga hade varit att det blivit nigon
Xerox-chef, en forskningschef pd Xerox som hade fatt uppgiften dérfor att
‘du har gjort ett s bra jobb, s& nu far du bli chef fér det har.’

Nej d4, man valde en fysiker utifrdn i stillet. En fysiker som var rektor
for George Washington University i Saint Louis och som hette George
Pake och som hade skrivit nigra rapporter om fysikens framtid. Xerox-
ledningen 6vertygade honom om att limna en professorsstol, att limna ett
rektorat for George Washington University som &r ett fint universitet, fér
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att bli forskningschef for den hir okinda lilla gruppen pa ungefdr tio
personer som kom till det hir lilla Iaboratoriet.

George Pake kom att betyda oerhért mycket och det var han som
anstillde mig s& smaningom. Forsta gngen jag fick kontakt med det hér
laboratoriet, det hade startat 1970, det var 1972 nir jag kom over till
Stanford for att diskutera det dir sabbatsédret. Och da blev jag inbjuden till
det lilla laboratoriet som d4 hade ungefir 15~20 personer anstillda. En del
var fysiker som jag kidnde igen, och de var som fysiker &r mest, men en del
var nagot helt annat, nimligen “computer scientists”.

Det var en annan kultur, ett annat beteende — ovant fér mig! 1972 var
fyra &r efter 1968, och 1968, vad holl man dé pd med i Silicon Valley eller i
Berkeley-Stanford-omradet? Jo, det var flower power och sd vidare. De
hédr computer science-méanniskorna jag traffade 1972 tyckte jag inte sdg ut
som de vetenskapsmén som jag var van vid: de sdg inte ut som fysikerna,
utan de var ladnghdriga, de hade konstiga kldder, de var barfota och sa gick
de omkring och pratade vildigt konstigt. Bland annat da de talade om
computer science — d4 kunde jag inte begripa dem, fér jag var ju fysiker
och computer science och fysik var pa den tiden langt ifrdn varandra.

Men det fanns en som hette Alan Kay som jag kommer ihdg, han var
bland dem jag tréffade. Och Alan Kay, han hade ett piano i sitt kontor och
sen s spelade han gitarr. Och s beréttade han litet fér mig om vad det
hér var for nidgonting. Han sa ocksa att det hdr med framtiden, ‘det dr vi
som kommer att skapa den, som kommer att uppfinna framtiden har’.
Han sa ‘det hdr med datorer som du ser’ — och jag hade faktiskt anvént en
IBM-dator i mitt arbete i Uppsala - ‘det dr inte datorer egentligen. Datorer
kommer verkligen att betyda ndgonting forst ndr var och en har en dator.
Och en dator ska inte se ut som det hir stora dbdket som stir ddrborta. En
dator, en riktig dator den ser ut sa hir. Och dérfor kallas den fér Dyna-
book. Jag har en Dynabook, ja visserligen finns den bara nér jag ritar pa
papperet osv, men det hér dr vad som kommer att fordndra vérlden.’

Och det var just det han sa: ‘Har serru, sd hdller vi bara pd med s
djirva forskningsprojekt att om vi lyckas med dem sd kommer det att
fordndra hela varlden!” Att komma som svensk fysiker och hora nigon
uttrycka sig s&, det tyckte jag ju att det var markligt - att man vagade att
sdga sidana saker.

Nir jag kom tillbaka dit litet senare och tillbringade ett &r dir 1973-74
s4 jobbade jag fortfarande som fysiker. Det var da jag borjade forsta att
laboratoriet var vildigt annorlunda uppbyggt, ty vad var det George Pake
hade sagt? Jo, han hade sagt s4 har: ‘For att man skall satsa p4 ndgonting
sd maste det ha en vildigt god chans att misslyckas. Du méste ju satsa pa
projekt som ar tillrackligt spinnande och dd mdste det ocksd komma att
visa sig att en del av dem inte lyckas. Om vi bara hiller p4 med projekt
som lyckas si betyder det ju att vi inte har spint oss tillrdckligt. S det 4r
egentligen frdgan om hur minga vi skall lyckas med och hur minga vi
skall misslyckas med.’

Vidare sa han till mig att ‘om man haller pd med sadana projekt s& kan
man inte fa fram resultat med en gdng.” Han sa till Xerox” féretagsledning
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att ‘de fem fOrsta dren s& kommer jag inte ens att kunna tala om fér er vad
det dr for nagot vi haller pd med. Nasta fem 4r s4 skall jag kunna tala om
for er vad ar for ndgot vi haller pd med. Efter tio ar — ja, om vi d4 inte har
fatt ut nigonting som ar av virde for er, d4 lagger vi ner alltihop.’

Fem 4r efter starten 1970, det for oss till 1975 — vad kunde man visa upp
19757 Man arrangerade en stor utstillning i Boca Raton i Florida, ddr man
visade Xerox-chefer fran hela varlden hur man trodde att framtiden skulle
se ut — hur man hade uppfunnit framtiden. Ddr hade man en dator som
Paul Saffo nimnde tidigare som hette Alto. Alto var den forsta person-
datorn — och den &r naturligtvis namngiven efter Palo Alto — och med den
kunde man i Florida visa hur det gick att behandla information pa ett
aktivt och personligt sitt. Chester Carlsons uppfinning av xerografin
rorde ju hur man kunde 6verféra information passivt, att ha den informa-
tion som fanns pd en sida och sedan fora &ver den till en annan sida. Med
den hdr Alton sd kunde man faktiskt ocksa dndra informationen som
fanns pa det hir papperet. Det var den forsta ordprocessorn, ordbehand-
laren, som hade den hir kapaciteten.

Jo, man kan ju sdga att turligt nog s& hade ndgon uppfunnit mikropro-
cessorn omkring 1970, sd att den kunde anvindas i Alto. De hir Alto-
apparaterna byggde vi sjilva trots att de vid den tiden kostade ungefar
30 000 dollar styck att bygga. I dag skulle det betyda att de kostade nédstan
1 miljon kronor styck att fa fram.

Men vad var det George Pake sa, ja det kan man bara séiga om man har
ett féretag som Xerox bakom sig som inte séljer kopiatorer utan bara dist-
ribuerar dem och tar in pengar, som tar betalt av dem som hyr, och dér
det var en regel att alla anstillda flog forsta klass. Nar jag fick min férsta-
klass-biljett s liamnade jag tillbaka den till sekreteraren och sa att ‘du har
gjort ett misstag, du har bokat mig i forsta klass ‘. Och da sa Pake att “The
corporate rule is: everybody flies first class.”

George Pake kunde d4 sédga att om vi skall forstd vad de hir Altona
kommer att géra, s dr det att en dator inte bara dr nigonting som be-
handlar information, en dators uppgift ar ocksa att kunna utnyttja infor-
mation. Vi kopplade ihop datorerna, och d4 hade ndgra i labbet uppfunnit
ndgot som heter Ethernet, och s& visade de hur man kunde koppla ihop
datorerna med Ethernet. Men vad betyder det hér? Jo, det betyder att
George Pake sa att trots att en Alto kostade néstan en miljon kronor sd
skulle dom flesta pd PARC ha en. Man byggde inte en, man byggde inte
tv4, man byggde tiotals, sd sminingom byggde man ett hundratal, sedan
flera hundratals Alto-apparater. For att kunna f& erfarenhet av, kunna
granska inte den tekniska delen - men det man var ute efter, det var att fa
reda pa hur detta kunde komma att dndra vart sitt att arbeta.

Vid utstillningen i Boca Raton 1976 var jag dsyna vittne ty da hade jag
kommit tillbaka till Palo Alto, jag hade fatt erbjudande om att tillbringa en
ldngre tid dar. Faktiskt att jag tog samma steg som George Pake gjorde nir
han sade upp sin professur i Saint Louis, nu sade jag upp min professur i
Linkdping och tog det djirva steget att flytta over, inte bara till ett frim-
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mande land, utan att flytta dver till en annan miljo, att flytta dver till detta
Xerox PARC, fran universitetet till ett foretag.

Mattias Sdderhielm: Detta &r ju en teknikhistorie-dag och det jag hade
tinkt prata mest om &r hackers och andra ungdomar som har paverkat
och blivit pdverkade av informationstekniken.

Jag sjdlv ar ingen hacker. Jag dr vidare ingen cyberpunkare. Inte heller
ar jag nagon cracker (crackers dr de som “bryter sig in” i datorsystem och, tra-
ditionellt, inte minst i telefonsystem). Men med mina 23 ar tillhor jag dlders-
massigt i varje fall Generation X, det som reklambyraer brukar identifiera
som en malgrupp mellan 18 och 28 &r ungefir. Nu dr det dér vil inte bara
en aldersfraga; Paul Saffo dr nog den dldsta medlemmen av Generation X
som jag kinner. Och jag delar inte nédvéndigtvis alla de forestillningar
och ideal som man brukar férknippa med Generation X. Ddremot intresse-
rar jag mig for dessa kulturstromningar, eftersom de ar starka drivkrafter
pa IT-omrédet.

I somras gjorde jag mitt examensarbete vid Institute for the Future, och
det ligger, som ni numera vet, i Menlo Park alldeles bredvid Palo Alto, i
Silicon Valley, nidrmare bestimt i Silicon Valleys norra dnde dar transis-
torn p4 allvar blev en succé. Det som dr intressant med Silicon Valley ar ju
inte frimst att transistorn och den integrerade kretsen och mikroproces-
sorn och persondatorn kommer hérifrdn utan det dr den mycket speciella
kultur som har utbildats dar. Som jag tror att vi har mycket att ldra av.

L4t mig ge er en resumé Gver hackerkulturen. Hackerkulturen kommer
inte frén Silicon Valley utan den kommer frdn MIT, Massachusetts Insti-
tute of Technology. Det har funnits fyra generationer hackers. Alla har de
formats av sin tids teknik.

Den forsta generationen dok upp pd MIT i och med tillkomsten av den
interaktiva datorn i slutet av 1950-talet. Dir fanns det stora klumpiga
datorer, ‘klumpiga jittar’ som de kallades; “hulking giants”. Det var ett
prasterskap av systemoperatdrer som hade — exklusiv - tiligang till de hér
datorerna och som inte sldppte fram ndgon utomstdende in till det allra
heligaste, dvs fram till datorn. Vanliga dédliga anvdndare fick limna in
sina hilkort och de kordes sedan av Présterskapet — och sd limnades
resultatet kanske ut dagen darpa.

Mot slutet av 1950-talet ersattes de hir hdlkortsbaserade stordatorerna
av mer interaktiva datorer, och det var i samband med det som hacker-
kulturen s&g dagens ljus. Det var elektronikentusiasterna i MITs modell-
jarnvagsforening som blev de forsta “hackerserna”, hackarna &r den
svenska term som foreslagits. De hade ett intresse for system och for att ta
reda pa hur saker fungerade. Den forsta interaktiva datorn, dar program-
meraren sjidlv skrev in sin kod och genast fick se resultatet, installerades
1959.

Elektronikentusiasterna i MITs modelljarnvagsforening fick reda pa det
och anvande lediga stunder i datorns tid ~ den kordes annars dygnet runt
eftersom den var en vildigt begriansad resurs. Men litet d4 och d& hinde
det ju att den som bokat in en officiell tid inte var dédr, s3 da satte sig hack-
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arna vid den férsta interaktiva datorn som hette TX0 och larde sig pro-
grammera. Hér blev programmerandet for forsta gdngen en konst. Tidi-
gare hade den varit ett medel for att nd ett mil, nu blev hackandet, som
det kallades, ett mal i sig. Ju kortare och finurligare ett program var, desto
mer estetiskt var det fér hackarna. (TXO0 var alltsd en foregdngare till de tids-
delningsdatorer som Bo Goranzon arbetade med frdn slutet av 1960-talet. Att
ekonomisera med rader eller rutiner i programmen var inte bara estetiskt till-
talande utan ocksd tekniskt nodvindigt, eftersom den tidens datorer hade sd be-
grédnsad minnes- och bearbetningskapacitet.)

Det som utvecklades pd MIT — och da framfér allt kring professor Mar-
vin Minskys laboratorium for artificiell intelligens — var en helt ny sub-
kultur. Hackergemenskapen var en renodlad meritokrati — endast den
som var en duktig programmerare blev respekterad, oberoende av titel,
dlder, kén, ras eller religion. Det absolut enda som gav dem som levde i
den hir subkulturen ndgon status var hur bra de kunde programmera.

Ett sldende exempel pa detta var Peter Deutsch, en av de stérsta pro-
grammerarna genom tiderna. Nér han kom till MIT var han bara tolv ar,
en intresserad skolungdom som néstlade sig in dér. Professorerna och de
dldre doktoranderna sdg honom bara som en pojkspoling och férsokte bli
av med honom - men for hackarna pd MIT var han forst och frimst en
programmerare, och som en duktig sddan tolererades och beundrades
han. Professor Minsky som var en del av den hér hackerkulturen var 6pp-
nare &n sina kolleger och lat Deutsch stanna p& MIT. (Vi pdminns om vad
fysikern Stig Hagstrom ovan forsikte beskriva av kontrasten mellan fysikerna och
deras kultur — Hagstroms egen kultur - och det beteende som “computer scien-
tists” pd Xerox Palo Alto Research Center uppvisade!)

Enligt hackeretiken skulle information alltid vara fritt tillganglig for
alla. Bara genom att fritt cirkulera program, nya programmeringstrick och
erfarenheter, kunde man undga att uppfinna hjulet om och om igen. Att
dolja information var liktydigt med att hindra utvecklingen och att inte
optimalt utnyttja de knappa resurser man hade. IBMs storféretagsfilosofi
att bara ge stordatorernas systemoperatorer fullstandig insikt i hur datorn
fungerade innebar en frontalkollision med hackeretiken. Detta blev bdrjan
till den allt vanligare sd kallade IBM-bashing, dvs den starka kritik som
IBM genom dren fatt utstd frin hackers. Nu pd senare tid har den ersatts
av s k Microsoft-bashing i stillet — ett annat dominerande féretag, alltfér
dominerande? Det verkar som om det alltid behévs ndgon syndabock,
ndgon tydlig fiende.

Vi forflyttar oss nu drygt tio &r framat i tiden och tvirs dver den ameri-
kanska kontinenten. Under tiden har hackerkulturen natt sin héjdpunkt
p& MIT och ar pa neddtgdende. Den har dock spritt sig 6ver landet, bland
annat till Stanford University i Palo Alto i Silicon Valleys norra dnde
jordbavningshotat, jordskalvsdrabbat. Jag vet inte om det finns ett sam-
band mellan jordbavningar och kreativitet men kanske det. Det ar har i
Silicon Valley som en ny generation hackers ska fodas. Aret dr 1974 och
precis som den férsta generationen hackers uppstod p4 grund av en ny
teknik, den interaktiva datorn, hade ocksa den andra generation hackers
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som dok upp i Silicon Valley sin férlésande teknik. Och den tekniken var
mikroprocessorn. Ett litet foretag i Santa Clara vid namn Intel, startat ar
1968, hade just kommit ut med sin férsta mikroprocessor, 4004-proces-
sorn, i brjan av 1970-talet.

Den andra generationen hackers dr hdrdvaruhackers. Genom mikro-
processorn blev det for férsta gdngen méjligt fér hobbyister att skapa sina
egna datorer. Det skedde ocks? i relativt stor skala. Katalysatorn i Silicon
Valley var framfér allt foreningen The Homebrew Computer Club. Det
var en forening som skapades spontant och dir hackers kunde utbyta
erfarenheter. Nu kommer ocksi den férsta hemdatorn som kan kdpas i
form av en byggsats. Den heter Altair och var en ldda med dtta strém-
brytare och &tta lysdioder. Det var in- och utmatningsenheterna pa den.
Trots dessa f6r oss 16jligt begrdnsade in- och utmatningsméiligheter blev
Altair en stor succé och tusentals hobbyister bestéllde den.

Den andra generationen hackers §vertog i mangt och mycket den forsta
generationens varderingar. Fortfarande ridde 6vertygelsen om att infor-
mation skulle vara fritt tillgédnglig. De smaféretag som nu startas av hack-
ers i Silicon Valley for att sédlja datorprodukter har i samma anda ett fritt
utbyte av idéer och information mellan féretagen. Man brydde sig inte om
foretagshemligheter. P4 det sittet avancerade tekniken vildigt raskt, jim-
fért med om alla hade hdllit informationen fér sig sjilva. P4 sa sdtt ut-
vecklas embryot till det som ska bli persondatorindustrin mycket snabbt.

Det banbrytande foretaget Apple kommer sdlunda till vid hér tiden.
1975 konstruerar Stephen Wozniak, da 24 ar, sin forsta dator, Apple I. Det
gor han med hjilp av vanner i The Homebrew Computer Club. Steven
Jobs, en av hans vinner frdn gymnasietiden, ser den nya datorn och blir
eld och ldgor. Jobs ser affirsméjligheterna medan det for Wozniak bara ar
en kul grej, det 4r ndgot som han konstruerar for att han vill visa for sina
véanner vilken elegant konstruktion han har gjort — det dr det som &r en
hackers stolthet och mél, inte pengar men att fér andra hackers f& visa
ndgot bra han eller hon gjort.

Jobs dvertalar Wozniak att de skall borja sdlja sin dator. Till att borja
med siljer de byggsatser, hopplockade i ett garage, men folk vill kopa far-
diga datorer. Nista ar, 1976, konstruerar Wozniak hemdatorn Apple II
och slutar samtidigt, efter ldng 6vertalning frdn Jobs sida, sin anstéllning
pa Hewlett Packard for att bdrja arbeta heltid pd deras nybildade féretag
Apple Computer. Apple II-datorn blir en virldssuccé, efter tio &r finns den
fortfarande pa marknaden, visserligen i en férbittrad version. Det blir den
forsta riktiga skoldatorn och Apple Computer blir det dittills yngsta fore-
taget ndgonsin som hamnat pa tidningen Fortunes lista 6ver de 500 stérsta
foretagen i USA.

Det ar faktiskt Apple [I-datorn som leder till uppkomsten av den tredje
generationen hackers — hemdatorhackarna. Det 4r oftast tondringar som
skaffar sig en dator — fir en dator i present av sina framsynta fordldrar
kanske - och som borjar programmera.

Vi dr nu framme vid sjuttiotalets slut och attiotalets borjan. Trots att
mycket av hackeretiken lever kvar utsatts den for stora pafrestningar.
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Anledningen r att det nu finns en massmarknad for programvara. Hack-
arna kan alltsa for forsta gangen tjdna pengar pa de program de skriver,
och ldngsamt borjar de framgangsrika programmerarna att kopierings-
skydda sina program. Det fria flodet av information har plotsligt beskurits
av hackarna sjdlva, av vissa hackers. Genast kommer det en motreaktion
frdn andra delar av den har hackervirlden och en ny figur dntrar arenan:
crackern, en person som bryter de kopieringsskydd som andra hackers
har lagt in for att skydda sina program.

Ytterligare andra reagerar med att fortsitta att arbeta gratis. Det dr uppkoms-
ten av “freeware” och “shareware” som, menar somliga, forebddar en ny ekonomi.
Freeware dr helt gratis tiligénglig — ibland kan en duktig programmerare tvinga
sin arbetsgivare att vara sd altruistisk, ibland dr han eller hon det sjilv. Share-
ware bygger pd fortroende, ndmligen att den som faktiskt kommer Gver ett share-
wareprogram och sedan utnyttjar det betalar en blygsam summa, siig 20 dollar,
till upphovsmannen — det bygger pd fortroende for den anonyme anviindarens
goda vilja. Idén dr dd att mdnga gdnger 20 dollar éndd blir en hyfsad slant, men
den som provar programmet men inte anvinder det, den anviindaren slipper ju
betala.

Samtidigt gér modemteknikens framsteg det mdjligt for entusiaster att
skaffa sig modem. I sann hackeranda borjar nu ett litet antal hackers att
utforska den spdnnande virld runt omkring dem som de kan nd via
modem. For hackern 4r detta nigot som gors av nyfikenhet, och inte pd
ndgot sdtt for att forstora for andra, inte for att komma 4t information som
de kan silja, utan av ren nyfikenhet — och den information de vill at dr
sddan de kan anvdnda mer privat. Losenordet dr “information wants to be
free!”

Det finns naturligtvis undantag frin denna beskrivning men undan-
tagen gdller en forsvinnande liten andel. Och eftersom det till att borja
med ir vildigt 1dg sikerhet pa de databaser som vid den hir tiden ar upp-
ringbara via modem &r hackers ocksd framgéngsrika i sitt utforskande.

Nér detta framgangsrika kringvandrande i datorer via telesystemen
upptacks, leder det till en myt som fortfarande lever kvar i dag, nimligen
den som séger att det kryllar av farliga hackers som kan nastla sig in i vil-
ket datorsystem som helst.

Visst finns det i dag mycket skickliga crackers som kan ta sig forbi
mattligt hdga sdkerhetsbarridrer. Men detta ar dndd en férhallandevis liten
risk jimfort med andra sikerhetsrisker inom foretag. Dock dr det nigon-
ting som fortfarande blases upp i media, mycket férmodligen darfor att
om nagon som icke ar anstalld har lyckats komma &t ndgon information s
blir det en bittre story &n om nigon anstilld pa foretaget — en insider -
stjdl motsvarande information. Kanske lever ocksd en mystisk dvertro pa
att datorer har hemliga egenskaper kvar.

Detta sdger jag inte pd ndgot sdtt som forsvar for crackers, att ldsa
négons hemliga information ar naturligtvis fel. Men jag sdger det for att
peka pa att det hdr med datorsikerhet inte dr ndgot som vi far lata 6ver-
skugga de positiva effekter som vi skulle kunna fa. Ofta dr det s4 att data-
sikerheten stiller till med begransningar som gor att vi inte kan utnyttja
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datorerna till fullo. Paranoida datasidkerhetsansvariga skapar ibland oné-
digt 6versdkra och darmed krdngliga system nér det ofta dr mycket enk-
lare att fa tag pd motsvarande information pa annat sitt, t ex bland fére-
tagets returpapper. Jag har redan nimnt vad som géller f6r Ericsson och
Internet-access fran det féretaget.

Vi gor sa ytterligare ett hopp i tiden och kommer fram till slutet pa
attiotalet. Fjarde generationens hackers har just bérjat dyka upp. Det ar
bara det att de snart inte kommer att kallas for hackers langre - i stallet
kommer de att kallas for ndtsurfare, frin engelskans "netsurfer”. Det dr
Internet som nu har borjat fa en kritisk massa.

Nu blir ocksa uttrycket ”cyberspace” populért. Uttrycket myntades av
science fiction-forfattaren William Gibson 1984 i boken “Neuromancer”
(som ocksa Paul Saffo nimnt tidigare). I boken beskrivs en informations-
rymd, dvs ett sitt att representera mycket komplex information i form av
geometriska figurer i en konstgjord rymd, skapad med hjilp av ”virtual
reality” — virtuell verklighet (som fanns representerad pd IT-festivalen och
demonstrerades pd muséet). Gibson beskriver hur anvindaren med hjilp av
virtuell verklighet navigerar sig fram i den hdr informationsrymden
genom att flyga 6ver den och pé sé sitt far en bittre dverblick 6ver infor-
mationen och kan se strukturer som annars inte ar mdjliga att urskilja. Det
dr vildigt oklart och flummigt och numera anvinds uttrycket i 6verférd
bemarkelse for att med uttrycket cyberspace eller cyberrymd beteckna
ihoplankad och ddrmed navigerbar information.

P4 Internet finns det tva sddana exempel. Det ena heter Gopherspace -
som dr det dldre och textbaserade - och det andra heter World Wide Web
- som 4r det nyare och som ger méjlighet att kombinera text, bilder och
lankar till andra stillen, och allt i samma dokument. Man kan i en typisk
World Wide Web-sida navigera sig fram genom att klicka pa ord som
leder en vidare till andra sidor och de behéver inte nédvandigtvis ligga pa
samma dator. Det dr omdijligt att exakt férklara vad det egentligen rér sig
om — frAgan vad cyberspace ir, det dr ingenting man latt kan besvara med
ord utan det hir ndgonting man maste prova pd sjilv. Och jag foresldr att
om ni inte har gjort det redan sa g da efter seminariets slut i dag och sitt
er vid en dator hir pa IT-festivalen som &r kopplad till World Wide Web
och navigera runt lite. Det 4r endast s man kan forstd vad det rér sig om
— det dr hybris att tro att man forstdtt fenomenet bara genom beskrivning-
ar man hort.

Eric Dyring:_Det hidr med hackers intresserar mig onekligen. En géng i
tiden nir jag gjorde min doktorsavhandling i slutet pd 1950-talet och bor-
jan pd 1960-talet 54 anvinde jag mig férst av BESK, vilket var ett elande,
och sedan hamnade en IBM-maskin - den férsta lilla transistoriserade
maskinen - uppe pa vinden pa Fysikum i Uppsala. Och dar satt jag och
gjorde minsta-kvadrat-metods-analys. Jitteenkel historia, men i alla fall,
det var mycket halkort som skulle in och sedan riknade apparaten en
halvtimme och sedan kom hdlkorten ut igen och sedan var det nista
laddning.
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Eftersom det dir var ett ointressant projekt s& hamnade jag pa nattskift,
dvs jag fick tiden ungefar frén klockan tolv till kiockan fyra. Och eftersom
jag behover sova si gjorde jag ocksd pa det viset att jag tog upp en talt-
sdng och si jobbade jag p4, la i hdlkorten, nar datorn raknat fardigt sa tog
jag emot de fardiga resultaten, la i en ny laddning halkort osv. Det var
ingenting mérkligt med det.

Men vid halv tvéd-tiden sd intrdffade ndgonting varje gang det var dans
nere pa nationerna: helt plotsligt sd fick jag besok. Det var i regel unga
studenter som kom upp, de hilsade knappt pa mig, de gick direkt fram till
maskinen och kollade att den fungerade, och si gick de hem. Till sist s&
fragade jag en av dem; ja, de kunde liksom inte sova forrdn de hade sett
att maskinen gick ordentligt alltsd. Det hér var p& sitt och vis en motsva-
righet till en av de datorkulturer som Mattias S6derhielm har berittat si
fascinerande om. Det ligger nigonting av religiositet i det har, och infor-
mationsteknologin — detta fasansfulla ord - har sddana laddningar, den
saken &r alldeles klar. Egentligen dr det ju ingen maérklig teknik detta: allt-
sammans dr ju valdigt enkelt, grundsystemen ar tekniskt mogna — det r
sammansittingen som ar svar att f4 ihop, att forsta sig pa.

Bo Goranzon: Att anvinda tekniken och att se lngsiktiga effekter av an-
viandningen av tekniken i ett samhille, i en yrkeskultur - det ar ett helt
annat projekt. Och det dr da det senare som jag dgnat mig &t, men min
bakgrund ar alltsd den att jag sjdlv har varit med om och starkt involverad
i att utveckla datasystem, i anvindningen av dem, och jag har allt mer
kommit att fingas av den hir idén med att anvidndningen av tekniken
mdste ha sina egna forutsittningar, sin egen bas for diskussionen. Och dir
kommer man da in pd att forsoka tolka saker som vad som konstituerar
funktionell autism, osv, och det dér det later sig ju inte férklaras har pad
bara en kort stund.

Jag vill bara markera att jag sjilv i ett antal fallstudier, genomférda
under de senaste femton aren, sett ett fenomen som innebér att manniskor
som levt lang tid i en teknisk milj6 har tappat ndgot av den tidigare siker-
het som de hade nér det géllde att fatta beslut och att géra bedémningar.
Och det var litet av detta fenomen som japanerna ocksad pekade pé nir de
betecknade denna utveckling som funktionell autism. Man kan inte har
avldsa effekter pa tre, fyra, fem &r, utan det dr mer langsiktiga perspektiv
som vi nu talar om.

Nér Canon for nagra ar sedan — och det har var en del av 80-talet, det
fanns méngder av sddana hir annonser som hade samma idéinnehall -
allts3, hiar hade d& det japanska foretaget en bild frdn spanska dressyr-
skolan, en bild som ar tagen av Hans Hammarskold fran Stockholm. Och
det slar en att fotografen maste ha en alldeles fantastisk tajming — bilden
slar ner som en blixt — det finns absolut ingen tidsrymd man kan liksom
méta upp utan man maste ha tajmningen 'nu eller aldrig’, i ryggmargen,
instinktivt, intuitivt. Och hela det kunnande som sitter inbyggt just i
ryggmirgen pd Hans Hammarskdld och de andra foto-essen har nu
byggts in i den har kameran i stillet, skriver Canon i annonsen. Sa att om
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man képer kameran s far man allt detta kunnande. Det 4r liksom det som
star har.

Och det ar ju, for att ta till ett ord som min kollega Allan Janik, filosof
som har skrivit om Wittgensteins Wien tillsammans med Stephen Toul-
min, ett slags exempel pé vad vi kan kalla det polygrafiska inslaget i dis-
kussionen om informationssambhillet, man utlovar saker som aldrig kom-
mer att infrias. ‘Vi ger 70 4rs erfarenhet pa 24 timmar.’ I den dir disketten
kan man allts3 lagra soppkokare, revisorer, ldkares kunnande, s4 att om
man koper den hir disketten s& skulle det hela pd nagot sdtt fungera.
Ingen tror vil i dag pa detta, men det har liksom skapat en form av kultur
som man mdste méta pa nagot sitt.

Jag vill inte gé sdrskilt mycket vidare in i just det hér, vi har under de
senaste tio dren haft en verksamhet p& Dramaten i Stockholm, i ett sam-
arbete mellan KTH och Institutet fér Arbetslivsforskning, som vi kallar fér
Dialog-seminariet. Och vi ger ut en tidskrift som heter Dialoger som nu har
kommit ut i jag tror 32 nummer sedan 1985, och i det seminariet och i den
har tidskriften forsoker vi fora ett slags diskussion som kanske inte direkt
gar frin atom till kultur, for att anspela pa Stig Hagstrom, men som for-
soker att tematisera ett antal omrdden diar samband mellan olika nivder
nér det giller teknikanvandning och informationssamhillet tas upp. Dér
har teman som “Minnets konst”, “Tekniken och sinnena”, “Datorer och
kunskap”, “Matematik och yrkeskunnande” tagits upp och dar har vi allt
mer bérjat intressera oss for att gestalta motet mellan olika kunskaps-
traditioner, dir synen pa och olika uppfattningar om teknik och teknik-
anvindning gors tydliga.

Jag vill ndmna tva korta saker som vi har gjort. En som just dr pa gng
och som vi kommer att ha i november ar inget annat &n en pjds som spe-
lades i England pd 60-talet och som &r skriven av Jacob Bronowski. Bro-
nowski blev kdnd som den som pa 60-talet gjorde en stor uppmaérksam-
mad serie for BBC som hette “Manniskans framsteg”. Han var matemati-
ker och blev sedan litteraturkritiker for att darefter 6verga till att bli in-
tresserad av stdl och legeringar av stdl, for att sluta som forskningspoliti-
ker. Han skrev en pjds till BBCs 40-Arsjubileum 1964 som heter ” Abakusen
och rosen” och som &r ett moéte mellan en mikrobiolog och en litteratur-
kritiker som &r pa en konferens i Bryssel, ddr ordféranden for Royal Soci-
ety bjuder ut dem pd middag for att fa fram ndgot slags enighet i stind-
punkter. Och den pjdsen dr en utomordentligt stark gestaltning av ett
mote mellan de tva kulturerna, mellan teknik och humaniora eller mellan
konst och vetenskap, som Bronowski pd ett lysande sétt vinder upp och
ned pa och visar pa nya perspektiv i férhéllande till.

Den hdr typen av inslag i en dialog, att i en konfrontation gestalta de
hir kunskapsmotena, det tror jag dr viktigt. Jag tror inte att man kan
skriva artiklar diar man pa nigot satt kan finga spanningen i mycket av
det hir, ty det dr inte ndgon sida som har ritt eller fel har, utan pa nigot
sdtt dr podngen att lyfta fram och visa pd hur de hir sakerna s att sdga ar
tva sidor av samma mynt. Hur man mdste uppritthdlla bida aspekterna.
Det 4r ingen som om man lagger fokus pd teknikanvindning eller upp-
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méirksammar vikten av ett utvecklat yrkeskunnande séger att ‘Nu kan vi
glémma all teknikutveckling.’ Det dr inte alls vad det handlar om, utan
frdgan ir var man lidgger det forsta ackordet, var man ligger inramningen.

Jag uppfattar att den japanska kulturen har en oerhort kraftig styrka i
just detta att man dr dppen och kinslig for hur de hir djupare kulturella
skikten pdverkas ldngsiktigt nir det giller teknikutvecklingen. Och hela
den kulturen lever vildigt mycket p& att man dr uppmarksam pd sidana
aspekter och pd att man inte ar radd for att lyfta fram dem.

Det finns ndgot av ett nervost och tillkndppt férhallningssitt sa fort
man pd ndgot sitt vidgar perspektivet utanfor det som ér det rent tekniska
- da forutsdtts man vara ute efter att kritisera tekniken; detta dr givetvis
en absurd intellektuell hillning. Vad det hir handlar om ér att p4 ndgot
sdtt se att kunskap dr ndgot vidare dn det som &r reducerat till regler och
till teorier. Det ar pa sitt och vis det som jag star for har.

Tydligast syns kanske detta i det mote som dger rum pd Trinity College
i Cambridge i England pa hosten 1939, ndr Ludvig Wittgenstein haller
sina féreldsningar om matematikens grunder. Didr ar en stor exklusiv
samling av ménniskor, ganska fa i och for sig, namnkunniga idag; Georg
Henrik von Wright - den finske filosofen —, Stephen Toulmin, och ddr ar
ocksa en ung matematiker som 1936, tre 4r tidigare, har skrivit en artikel
som gbr honom virldsberdmd, ndmligen Alan Turing. Han bevistar Witt-
gensteins foreldsningar och ingriper redan i den forsta foreldsningen och
ifrdgasitter Wittgensteins uppfattming att matematiken &r en uppfinning.

Turing hdvdar att matematik i stéllet &r en upptackt och att vi genom
matematiken kan dechiffrera allt som har med minsklig verksamhet att
gora. .

Ar matematiken en uppfinning? Ar matematiken en upptickt? Det blir
pa ndgot sitt ett tema i den hér serien av tjugo foreldsningar som sedan
overgdr till nigot annat - for Wittgensteins del och i hela hans filosofi blir
det till en frdga om att gora en distinktion mellan att utveckla regler, att
designa en verksamhet 4 ena sidan, och att & andra sidan f6lja de hér reg-
lerna. “To follow a rule” dr ndgonting annat in regeln i sig.

Det hér kan tyckas kunskapsteoretiskt eller praktiskt oerhért sofistike-
rat. Men podngen dr att det dr just denna distinktion mellan att folja
ndgonting, att folja en regel, och regeln i sig, som si att siga ar grund-
temat f6r hela de filosofiska diskussion som vi levt med under de senaste
femtio dren. Om den hidr konfrontationen, om det hir motet, pa dess
grund skrev jag tillsammans med Anders Karlqvist, han som var chef for
svensk polarforskning, en teaterpjis. Den spelas nu i England som en
teaterforestillning och anvinds i utbildningen pa ndgra universitet, bide i
Cambridge och Norwich, men den spelas ocksd som allménna forestall-
ningar for en publik som aldrig hort talas om varken Turing eller Wittgen-
stein. Fér det som ror publiken och vad som gor att man kan nd ut med en
sadan typ av text, det har att gbra med att bAda dessa ménniskors egna
personliga Gden griper utanfor det rent matematiska.

Turing kommer - det hir blir s4 att séga ett slags slutclou for vad jag
sdger hir - till Bletchley Park under kriget och blir dir en av dem som
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hjdlper till att kndcka tyskarnas kod. Och Churchill uppmirksammar
honom och han anses att vara en av nationens hjiltar som ska fa veder-
borlig ‘credit’ for detta.

Turing kommer 1948 till Manchester och d&r med om att konstruera den
forsta datorn som vi hérde om hér, Eniac. Han rdkar av slumpens skdrdar
bjuda ut och bjuda hem en ung grabb som han méter pd en pub. Och den
hédr grabben stannar dver natten hos Alan Turing och Turing konstaterar
pa morgonen att grabben har stuckit och tagit 10 pund med sig. Han an-
maler for polisen att han blivit bestulen. Polisen blir mer intresserad av
varfor grabben var dir 6ver natten &n av de 10 punden. Och Turing sédger
da som sakernas tillstdnd var, vilket inte hade varit farligt att géra i Cam-
bridge vid den hér tiden, men nu var han i Manchester, att han s att sdga
hade en slags sexuell liggning som gjorde att den héar pojken var hemma
hos honom. Och da sitter hela maskineriet igdng, som det gjorde mot
Oscar Wilde i slutet av 1800-talet. Turing stdlls infér domstol och har att
vilja mellan att ga i fangelse tva ar eller att dta ett kénshormon.

Den hir hiandelsen intraffar tva ir efter 1951, det &r d& han allts3 har
skrivit det som lagger grunden for den artificiella intelligensen, uppsatsen
“Kan en maskin tinka?” dar han hdvdar att inom alla de omraden som
minniskan pa nigot sitt kan befatta sig med s kan vi dven uppritta reg-
ler som gor att mdnniskan kommer att 6vertrdffas av maskinen. Och si
hamnar han i denna mycket praktiska vardagliga situation, han forstar
den sd att sdga inte, han har ett slags funktionellt autistisk hallning till vad
ett samhille dr, och han hamnar i klorna p& denna mycket tragiska situa-
tion.

Turings dde &r en grekisk tragedi i den meningen att han inte visste vad
han gick in i. Och pa ndgot sitt s4 dr hela idén om den artificiella intelli-
gensen inte mojlig att forstd om man inte gar in i Turing som person och
inser hur han tidigt har en vision, en vision som Descartes ocks& hade, om
att separera kroppen fran sjilen - nimligen en mycket personlig upplevel-
se vid tidig alder ndr han mister en néra vén vid Sherwood College, nigot
som i sin tur skapar hans idéer om att na kontakt med denne Chris Mol-
colm. Jag ndmner det hir bara for att det dr vildigt viktigt med de per-
sonliga inslagen nar det géller stora och storartade insatser inom forsk-
ningen, vare sig det giller Newton eller Leibniz, att de maste komma med
om vi skall forstd andra dimensioner 4n de vanliga extrapoleringarna.

Sa for mig dr det hér perspektivet att gestalta ett mote mellan skilda
kunskapstraditioner det visentliga bidraget som jag skulle vilja se ndr det
gdller utvecklingen av kunskaps- och informationssamhaéllet. Och da be-
héver man inte skriva nya eller egna texter, man kan ga till en Strindberg
- det finns utomordentligt stora méjligheter att lasa Strindberg med den
hir utgdngspunkten. Nistan varenda Strindbergstext har den hir kon-
frontationen i sig. Det &r bara det att svenska regissorer och folk som job-
bar med Strindberg inte ser det, lika litet som hos Shakespeare. Men det ir
sd att sdga ett sitt att anvidnda sig av humaniora som jag tror har fram-
tiden for sig och som jag vill utveckla pd Dramaten i samarbete med KTH.
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Paul Saffo: Som sagt, ndr Alexander Graham Bell hade uppfunnit telefo-
nen sd trodde han linge att den skulle utnyttjas ungefar som ett slags
trddradio, fér kommunikation i en enda riktning. P4 samma sitt hade
Gutenberg inte en aning om att han startade ndgon revolution, han var ju
bara en ovetande uppfinnare som ville gora livet ldttare for dem som satt
och kopierade handskrifter dagarna i anda. Om tryckpressen kunde
trycka den svartvita delen av sidan sa skulle det Idimna mer tid fér kopia-
torer och skrivare att gora de farglagda kapitdlerna. Inte heller hade Aldus
ndgon uppfattning om att han var en pionjir for framtiden, han forsokte
bara dteruppliva de stora klassikerna, detta darfor att ar 1501 var han sa
bekymrad 6ver hur farligt modernt allt hade blivit i norra Italien, s
modernt att ungdomen ju holl pé att forlora sin kénsla for bakgrunden
och historien och kulturen! Inte hade han ndgon aning om att han startade
en ny revolution - som skulle komma att leda till sddant som Danielle
Steel och pocketbocker.

Nu dr det ju sannerligen inte bara uppfinnare som far saker om bak-
foten. Vdara kollektiva missuppfattningar om vad som egentligen sker
bromsar ocksa utvecklingen. Som en kultur tenderar vi att helt och hallet
fixera vdra hopp och férvdntningar vid den nidrmaste nya teknik som
dyker upp. For tillfdllet tycks allting som utvecklas automatiskt foreslds
som bot for den &rliga influensan och naturligtvis som verktyg for att fa
fred pa jorden.

Vid sekelskiftet gjorde man sig ocksa forestallningar om utvecklingen,
till exempel i Frankrike, dir man férestillde sig fonografen som en ersitt-
ning for brevet; vad man ténkte sig var att folk skulle féredra att sinda
rostbrev i stéllet for handskrivna. Det handlade inte om att utnyttja en
anonym posttjinst utan mer om personliga budbérare typ dem vi méter i
Sherlock Holmes-historierna.

Men fonografen betraktades inte bara som en ersittare for brevet utan
dven som ndgot som skulle tringa ut dagstidningen. D4 var alltsd bilden
av vart sekels dagstidning den av fonografrullar med journalister som
dérifran talade till lyckliga lasare, forldt, lyssnare.

Aven om vi kan siga att dagstidningar i nigon form funnits dnda sedan
dtminstone romarriket si hade de nyligen blivit dteruppfunna eller ny-
utvecklade i mitten av 1800-talet, genom ankomsten av telegrafen och ny-
hetsbyrderna. Det var en dteruppfinning som innebar en omsvéngning
frén dokument med langa berittelser och lokal information till korta his-
torier och information fran fjarran platser. Abonnenterna dlskade dessa
nya vinklingar och klagade bara pa en sak: ”Vi far trycksvirta pa fing-
rarna.” S& nytdnkarna inom dagstidningsbranschen svarade: “Inget pro-
blem, inga problem alls. Det ar bara tillfilligt ~ om ndgra dr kommer ni att
lyssna pa era dagstidningar och papper kommer att vara helt ute.”

Jag kan vil tinka mig att ni hort liknande pdstdenden kring datorerna
men jag skall hilla mig till historiska exempel dven i fortsidttningen. Vara
férvintningar som anvindare innebér en inbyggd kulturell snedvridning,
en pervertering av hur den tekniska utvecklingen formas. Det &r mycket
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enkelt: de flesta framtidsvisioner férverkligas aldrig pd det sitt som de ar
tankta.

Ni vet forstds att vi kunde flyga i var fantasi ldngt innan det forsta flyg-
planet ndgonsin lamnade marken. Och den vision vi, vi som mansklighet
hade, den var en vision om den personliga transporten, dr alla och envar
hade sitt eget flygplan.

Om vi nu tinker oss att vi kliver ndgra &r framdt i tiden och lamnar
Frankrike for USA, och att vi dér trdffar broderna Wright &r 1903 med sin
Kitty Hawk, och att dir vidare tidningspressens representanter — en press
fortfarande i tryckt form — forstds dr alldeles upphetsade. Och sa, nar
bréderna Wrights plan landar, rusar journalisterna fram och sdger: “N&
Orville, ndr kommer vi alla att ha vara egna personliga flygplan?” Och
tink er d4 att Wilbur, brodern, svarar: “Ni forstdr, det kommer inte att bli
riktigt pa det séttet, det blir bara foretagsledare, hdga chefer och mycket
férmodgna hobbyister som kommer att ha sin egna personliga flygplan. Vi
andra kommer i stéillet att flyga runt i enorma aluminiumcylindrar”. Glém
for all del inte att vid den hir tidpunkten hade aluminium just blivit ndgot
billigare dn guld, tidigare var det faktiskt dyrare. “Dessa cylindrar kom-
mer att korsa virlden fram och ater genom luften, med sddan regelbun-
denhet att alla passagerare blir arga nér de ar tre timmar férsenade pa en
tur mellan San Francisco och London.”

Jag behdver inte sdga mer, och jag behdver vil inte ndrmare utveckla
vad resultatet hade blivit av en sidan fullstindigt korrekt férutsigelse. Vi
skulle férmodligen ha forlorat fem ar eller mer av flygets utveckling i
USA, ty naturligtvis hade bréderna Wright och deras flygplan omedelbart
blivit inl&sta i nirmaste fangelse eller sinnessjukhus och det skulle ha varit
det sista vi hort av dem, férsedda med etiketten “livsfarliga dirar” som de
sikert skulle ha blivit.

Inte mindre anmarkningsvart ar att denna vision av personliga trans-
porter existerade langt in pa 40-talet, ja, till och med dnnu langre. Det var
en vision som tringde sig p& och dverlevde, till trots av mycket klara
tecken pd vad som egentligen var pa gang, vilket ju inte var ndgot annat
&n begynnelsen till moderna lufttransporter som vi kdnner dem. I stéllet
sade ndstan varje bedémare: “Den dar tendensen, den ar egentligen bara
tempordr - vi behover bara klara av ytterligare nagra detaljer och 16sa
ytterligare en del problem, och s& kommer det att vara fritt fram for alla
och envar att ha sina egna flygplan.”

Samma sak hdnde ju inom informationstekniken. Glém inte att IBM
faktiskt fick chansen att kdpa alla immaterialrittsliga tillgdngar inom
Xerox innan detta foretag bytte namn fran Haloid Corporation, men IBM
sade nej till den mojligheten dérfor att deras konsulter vid Battelle Labo-
ratories forklarade: “Nej, nej, ni forstdr inte det hédr. Den hir kopiatorn,
den stér bara for en erséttning fér karbonpapper, och den &r ritt sa dyr,
och vi tror nog inte att det finns nagon storre marknad.” Vad de hade ratt
i till hélften, det var forsts att en kopiator &r en jdttefin metod att gora
kopior av original, men vad de missade helt var att kopiatorn blev en
jatteindustri - inte sd mycket for att vi gor sd minga kopior av original
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men vl for att vi gor kopior av kopior — vilket &r en fundamental forand-
ring.

Om vi nu dr uppfinnare och innovatérer inom informationsteknik och
nya media, hur misstolkar vi d4 framtiden? Hur leder oss vara antagan-
den pa villovidgar nér det giller sdidant som multimedia, nya media, in-
formationsverktyg, virtuell verklighet och allting annat, en hel lang lista?

Om vi dterigen tittar tillbaka in historien si ldr vi oss att vara forut-
fattade meningar leder oss till att reagera pa tvd karakteristiska sitt.
Antingen finner vi att tekniken, den nya tekniken ir s4 upphetsande och
skrdmmande att vi viljer att strunta i den helt och héllet och i stillet 1itsas
att den inte finns och drar ticket 6ver huvudet - det var vad som hiande
visavi Doug Engelbarts idéer frin 60-talet. Eller ocks4 tar vi nya idéer och
anvinder dem fr att lagga asfalt pa kostigar. Vi anvdnder det nya for att
négot litet forbattra det gamla — men pd det gamlas villkor.

Och nér det giller personlig databehandling sa asfalterar vi ju kostigar
hela tiden. Att anvdnda en persondator som ordbehandlare 4r en tillimp-
ning i den klassiska traditionen av kostigsasfaltering, eftersom en ord-
behandlare bara kopierar vad en skrivmaskin gor. Som Ted Nelson brukar
sdga: ”Att anvidnda en persondator fér ordbehandling &r inte sd annor-
lunda mot att anvinda en Boeing jumbojet 747 som ett slags snabbtrans-
port genom att ta bort dess vingar, placera den pa en motorvig och kora
som en bldddre mellan pa- och avfarter”.

Det visar sig, typiskt nog, att det dr anvindarna och inte uppfinnarna
som kollektivt hittar pd mer meningsfulla anvéindningar av de innovatio-
ner som utvecklas, och att detta dr en process som det tar ett artionde efter
uppfinningen innan den kommer igang p4 allvar.

Ténk bara pé ytterligare en informationsteknisk utveckling fran borjan
av seklet — radio. Ndr Marconi uppfunnit radion kallade man den mycket
snabbt for “traddlés” (the wireless) dérfor att alla var urtrdtta pa alla kablar
och trddar som hédngde pé stolpar och stora girdsgardsliknande galgar i
stidderna och dven pa landsbygden. Tradlés overforing var en relativ ny-
het, forst for telegrafi, sedan, och mer massivt var det tinkt, for telefoni.
Det var dyrt med tradar, fult som sagt, besvirligt med underhall.

S& man sdg radion, den tradlosa, som en erséttning for telefonkablarna.
Det var raka motsatsen till vad Alexander Graham Bell trott om sin telefon
- den som skulle sinda envigs, frin en till mdnga, radion skulle nu ut-
nyttjas for telefoni, frin en till en annan. Trodde man. Det hir innebar for-
stds att de forsta radioapparaterna blev stora dbdken, med stora krav pa
ingenjorskunskap i handhavandet - man behévde, som anvindare, pro-
fessionell hjélp. Varje apparat var ju bide sindare och mottagare.

Men efter ndgra ar hiande nigot. Det visade sig tillrickligt roligt att
lyssna pd andras samtal Gver radio, ndgot som ndgra uppfinnare och
experimenterare upptickte. Det rdckte att lyssna, och da rickte det ju med
att ha enbart en mottagare.

Det var fler och fler som nojde sig med att bara lyssna, fann man snart.
S4 en kreativ ingenjor sade: Tank om vi skulle bygga en kraftfull sindare
och utrusta manga ménniskor med enbart mottagare — vad hinder da?



Informationstekniken nu, d4, sedan 89

Resultatet blev en station i Pittsburgh-omradet 1922, KDKA, den férsta
som fick officiell licens for att sinda ut radioprogram. 54 inuti det trddldsa
rymdes det nya konceptet, den nya idén med rundradiosdndning, “broad-
cast” inom “wireless”. Resultatet blev en helt ny bransch, férsedd med en
branschs alla egna kdnnemairken, typ en veckotidning som ”Broadcast
Weekly”.
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Nagra aktuella TELDOK-rapporter

TELDOK Rapport 97

Viga Vara Visionir. Om att anvinda videokonferenser idag och
imorgon

av Tiina Ladra

Beskriver utvecklingen nir det giller teknik och standarder £5r, samt anvindning av,
videomdten i virlden. Praktiska rid och beskrivningar av fungerande anvindning ingir
ocksi. Videomoten sparar tid och ger tliginglighet, kanske sirskile nir utvecklingen, som
framgdr i rapporten, leder tll mer integrerad utrustning — "desktop video” — dir anvinda-
ren vid sitt eget skrivbord kan kombinera ett videométe med att visa och arbeta med
andra datorprogram.

TELDOK Rapport 96

Sett och Hort via bildkommunikation

av Susanne Johansson och Susanne Stenbacka

Redovisar ett antal ingiende beskrivna praktikfall som giller "interaktiv bildkommunika-
tion”, dvs videomdten, inom niringsliv och offentlig sektor, inklusive utbildningssektorn,
i virden och for FoU. Bildkommunikation har en viktig uppgift att fylla efiersom den kan
anvindas nir det annars skulle varit oméjlige att sammantrida eller undervisa/utbildas. Eld-
sjilar behévs for att komma iging.

TELDOK Rapport 95

Tillvixtforetagen och de teleanknutna informationssystemen

av Patrik Bolander och Roland Steen

Innehiller dels en utfStligare beskrivning av hur fem™tillvixtforetag” definierade som
sidana som vixer med mer in 20 procent ivolym per ir i minst fem 4r anvinder
teleanknutna informationssystern, dels en serie telefonintervjuer med trettio foretag i
samma kategori. Resultaten analyseras.

TELDOK Rapport 94

Myter om IT

av Bengt-Ame Vedin

Beskriver femton vanliga myter om [T. Dessa kan delas in i olika kategorier, t ex sidana
som hinger samman med aut “investeringar i ['T” ir kvalitative annorlunda jimfott med
traditionella investeringar. Det finns ocksi extrapolationer av erfarenheter till exempel frin
franska Minitel eller amerikansk bildtelefoni som riskerar att leda fel. Och ITs kraftfullhet
lurar oss ibland till Gvertro.

TELDOK Rapport 93

Den svenska marknaden f6r online, audiotex och CD-ROM

av Lars Klasén och Anders Olofsson

Beskriver framviixt, nulige, utveckling och tendenser med utgingspunke frin online-
marknaden. Det ir den forsta samlade och utforliga redogorelsen for hela den svenska
marknaden for publika databaser. Audiotex och CD-ROM har tagits med eftersom det
iven hir ofta handlar om samma typ av information och de innebir alternativa distribu-
ttonsvigar.
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TELDOK Rapport 92

Japan — teknik, slagord, genomférandekraft

av Bengt-Ame Vedin, P G Holmlév, Gull-May Holst, Anna Karlstedt (redaktorer)
Rapportering frin cn studieresa till informationsteknikens Japan i november 1993; speciell
fokus bl a pd avancerad forskning typ virtuell verklighet, anvindarvinliga tekniska system
och aktuella produktionssystem typ 1 bilindustrin.

TELDOK Rapport 91

NII - USAs elektroniska motorvigar, alias Infobahn

av Gull-May Holst och Bengt-Ame Vedin

Ett reportage om utvecklingen i USA av idéema om elekeroniska motorvigar — the
National Information Infrastructure — som liget var viren 1994. Tonvikten ir p4 lagstift-
ningsprocessen, dvs presidentens initiativ och Kongressens behandling av lagforslag,

TELDOK Rapport 90

Telestugor, telearbete och distansutbildning

av Lilian Holloway

Rapporten bygger pi ett internationellt symposium "Telecottage 93" i Australien samt pi
intervjuer med deltagare dir, plus en ligesbeskrivning dver de svenska telestugornas
situation just nu. Beskrivningen gir sirskilt in pi telearbete i Australien och Japan samt pi
hur man gor nir man kommer i ging med telestugor i dessa tvi linder samt i Finland och
England. Distansutbildning har sitt eget avsnitt. Forfattarinnan ger dessutom en
framtidsbild.

TELDOK Rapport 89

Office Information Systems

av Alan Purchase

En beskrivning av utvecklingen vad giller system for kontorsinformation baserad p4 tre
tidigare intervjuserier for TELDOK; det handlar alltsi om forindringar Sver mer in tio 4r,
med delvis samma foretag och organisationer som studieobjekt.

TELDOK Rapport 88

Arbete i nitverk och férindrad niringsstruktur

av Heraldo Sales Cavalcante

Beskriver hur ca 400 mindre foretag i Baskien i norra Spanien samverkar i et nitverk
Spritel, mot en bakgrund av hur ett par sidana nitverk i Sverige arbetar, Westnet i
Vistsverige, Sydnet i sodra delen av vire land och med intrikming mot EG-frigor. I
Spanien visar sig smifretagskonsulterna vara bland de frimsta anvindarna.

TELDOK Rapport 87

Informationsteknik och handikapp

av Olle Dopping

En systematisk beskrivning av alla olika aspekter av hur informationsteknik kan utnyttjas
for att forbittra situationen for handikappade av skilda slag, inklusive ett par forfatearens
egna forslag till utvecklingsinsatser,

TELDOK Rapport 86E

The TELDOK Yearbook 1994

redigerad av Gull-May Holst

En aktuell beskrivning, framforallt i form av statistik, av telekommunikationer och
informationsteknik i Sverige — i ett internationellt perspektiv. Nigra branscher ir
specialbehandlade, t ex handel, turism, EDI, IT 2000 {en utredning inom divarande
industridepartementet), den personliga digitala assistenten. Den engelsksprikiga upplagan
har in mer tonvike pi "Sverige i virlden”, dvs mindre av rent internationell statistik.



Information om TELDOK a3

TELDOK Info 14

Mobila telekommunikationer — en handbok

av Bengt G Mélleryd

En &versiktlig rapport dver rubrikens tema, som allts3 inte enbart omfattar mobiltele foni
men dven mobil radio, mobila data, personsskning, sladdlésa telefoner etc.

Via TELDOK 24

Tvavigs multimediakommunikationer i USA

av Hans Sandberg

En faktaspickad rapport om olika typer av multimediasystem samt hur utvecklingen nu
tycks pi vig att ta fant, speciellt inom niringsliv och utbildning men iven inom hilsovird,
myndigheter och underhilining.

Via TELDOK 23

Gruppvara i praktiken

av Ola Bengtsson, Peter Brost, Tommy Ferk

Granskning dels av olika pradukter for ”groupware”, gruppvara, dels hur et antal foretag i
praktiken nytgar dessa, vilka synpunkter och erfarenheter de har, etc.
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Publikationer fran TELDOK sedan 1990

TELDOK Rapport

Viga Vara Visionir. Om att anvinda videokonferenser idag och imorgon. Juni
1995.

Sett och Hort via bildkommunikation. Juni 1995.

Tillvixtforetagen och de teleanknuma informationssystemen. Maj 1995.

Myter om IT. April 1995.

Den svenska marknaden for online, audiotex och CD-ROM ~ framvixt, nulige,
utveckling och trender. Mars 1995.

Japan — teknik, slagord, genomforandekraft. Juni 1994.

NII - USAs elektroniska motorvigar, alias Infobahn. Juni 1994,

Telestugor, telearbete och distansutbildning. Juni 1994.

Office Information Systems in the United States and Sweden. Maj 1994,

Arbete i ndtverk och forindrad niringsstrukeur. Maj 1994.

Informationsteknik och handikapp. Mars 1994.

The TELDOK Yearbook1994, December 1993. Den svenska versionen (86) ir slut.
Vird och rid pi wrdd. Reportage om distansdiagnostik och telemedicin. .. Februari
1994.

"Bootstrapping” — en strategi for att forbittra formaigan til) bittre fSrmiga.
November 1993.

Minskliga méten med mindre méda. Anvindare berittar om ... 90-talets enklare
och billigare videométesteknik. September 1993.

Danmark... Framgingsrika medborgarkontor och hég "IT-temperatur” i enskilda
foretag och regioner. Juni 1993.

Danske brobygge pigir. Sociala forsok med informationsteknologi. Juni 1993.
ESPRIT, EUREKA och RACE - tre pan-curopeiska [T-satsningar. The TRUE
story! Februari 1993.

Fler fyllda frakter med elektronisk asfalt - for transportorer pi god vig till EGs inre
marknad. December 1992.

Nirbilder. I. Kommunpolitiker i dataildemn. 11. Kommunema och datalagen.
December 1992.

Telematik for italienska smafSretag. December 1992.

Teletjanster. November 1992,

Lénsam logistik — med sikte pi 2000-talet. Fem exempel p3 hur informationsteknik
stodjer och forbittrar logistikldsningar hos transport fretag. September 1992. SLUT
Mobil telekommunikation inom skogsbruket. Juni 1992.

[ en rdd liten stuga nervid sjén vill jag jobba. Mars 1992.

Telematik och handikapp i arbetslivet. Mars 1992.

CSCW - A Promise Soon to be Realized? Mars 1992. Endast pd engelska!
TELDOKSs Arsbok 1992. December 1991.

Nitverksbildningar for att stédja mindre féretag, speciellt inom EG. November
1991.

Ny informationsteknik ~ nya strukturer. September 1991. Finns dven pd engelska som
68E!

Finansiella ginster i Europa. Juli 1991.

Distansundervisning for foretagsledare. Juli 1991.

Datadverfring, ett steg framit for brittisk industri. Juni 1991,

Trimmade transporter — for att klara det nya Europas krav. Maj 1991.
Grinsoverskridande strategier for kompetensforetag. April 1991.

Nirhet och avstind. Om regional utveckling, informationsteknologi och
telekommunikation i USA och Canada. Mars 1991. Finns dven i multimedia-version pd
diskett for Macintosh!
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Grinssnitt minniska-dator ~ Ett amerikanske perspektiv. Mars 1991.

Bor och jobbar vi annorlunda med data- och teleteknik? Ett seminarium 1 Nils-
Géran Svenssons anda. December 1990.

Act anvinda ODETTE p3 riut sitt. November 1990,

Med dorren pi glint. Smiforetagens behov av data- och teleldsningar. Oktober
1990.

Framgingsrik anvindning av informationsteknologi inom distribution av varor och
tjinster. Juni 1990.

EDI for miljarder. Maj 1990.

Datorférmedlad kommunikation i kommunal verksamhet ~ Slutrapport. April 1990.
Japanska arbetsplatser. April 1990.

TELDOK-Info

Mobila telekommunikationer — en handbok. Maj 1994.

Tala i bild. En skrift om bildkommunikation. Juh 1993.

Nya affirsmgjligheter med faksimil Sverforing, Februari 1992.

Rst- och talsvarssystem i informationstcknologins tjdnst. Januan 1992.
Multmedia i ett anvindarperspektiv. Januari 1992, SLUT

Gods- och informationsstrommar - idag och framtidsdrémmar. Juni 1991.

TELDOK Referensdokument
Utgivning 1981-1991. April 1992.

Via TELDOK

Informationstekniken nu, d3, sedan. Juni 1995.

Tvavigs multimediakommunikationer i USA. Mars 1994.

Gruppvara i praktiken. Mars 1994,

Electronic Publishing — elekwronisk forlagsverksamhet. December 1993.
Information Technology. Social Fabric. Maj 1993, Endast pd engelska!

Effekiivare godstransporter — Praktikfall Bergslagen. Mars 1993.

Telesysternet i forvandling. Apnil 1992.

Telernatik — Datorer ~ Smiforetag — En modell f6r kunskaps 6verforing. Maj 1991.
Telecommunications Use and User-Economic And Behavioral Aspects. Juli 1990.
Endast pd engelska!

Publikationerna kan bestillas gratis dygnet runt frin DirekeSvar, 08-23 00 00. Ange
rapportnummer for siker leverans!

Den som i fortsittningen Onskar erhlla skrifter frin TELDOK fir automatisks alla

TELDOK Rapport och alla TELDOK-Info.
Adressindringar etc meddelas till Anna Karlstedt, FAX: 08-32 65 24,
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Teldok

TELDOK ir styrelsens 1 Telia AB
initiativ till dokumentation av tidig

Ytterligare information limnas girna
av TELDOK Redaktionskommitté.

anvindning av teleanknutna I Redaktionskommittén ingir:

informationssystem”, frimse 1'T-
anvindning 1 arbetslivet. TELIDOK
bidrar till: dokumentation; publicering
och spridning (i forekommande fall
oversittning); samt studieresor och
konferenser.

Hittills har TELDOK finansierat,
publicerat och distribuerat mer
dn 150 rapporter, 1 flera skriftserier,
som beskriver, och/eller ger
bakgrunden till, tidig anvindning av
ny informationsteknik, tele- och
dataprodukter och ~yjinster.

Via TELDOK och andra rapporter
frin TELDOK kan bestillas i efter-
hand, gratis 1 enstaka exemplar, frin
DirektSvar (08-23 00 00, 08-23). En
forteckning 6ver TELDOKs utgivning
sedan 1990 finns lingst bak 1 denna
rapport.

Bertil Thorngren (ordférande),
Telia, bertil.thorngren@hq.telia.se
Goran Axelsson, Statskontoret,
08-454 4690

Hans Iwan Bract, LKD, 08-

753 3180

Birgitta Frejhagen, Information

& Kompetens, 08-725 8700

Peter Magnusson, TCO (ST), 08-
790 5153

Agneta Qwerin, RSV
DataService, 08-764 8378

Herbert Soderstrom, 0650-800 59
Bengt-Arne Vedin, Metamatic AB,
08-660 3585

Anna Karlstede, IMIT, 08-

736 9471

P G Holmlov (sekreterare), Telia,
pg.holmlov@hq.telia.se

Via TELDOK - ISSN 0283-5266

P G Holmldv, 08-713 41 31, FAX 08-7!3 35 88, pg.holmlov@hq.telia.se
Anna Karlstedt, 08-736 94 71, FAX 08-32 65 24
Adress till TELDOK: TELDOK, Telia AB HK KU, 123 86 FARSTA
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