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FORETAL

TELDOKSs syfte &r, som framgdr av baksidan pa omslaget till alla
TELDOK Rapporter, att tidigt dokumentera praktiska tillimpningar av
teleanknutna informationssystem i arbetslivet, med sérskild tonvikt pd
kontorens anvindning av ny tele- och datateknik. Det fina med den
hér rapporten ar att den behandlar en annan arbetslivstillimpning —
skogsbruket, en urgammal svensk niring - som géller ny teknik, dir
de nordiska linderna ar virldsledande - mobil tele- och datakommu-
nikation.

Televerket och SCA Skog har samverkat i ett utvecklings- och
demonstrationsprojekt inom Demotel-programmet for att utvirdera
hur nya typer av radiokommunikation framgangsrikt kan anvandas
inom skogsbruket. Rapporten belyser inte bara detta, utan ger ocksa en
framtidsbild av skogsbrukets behov och anvindning av mobil tele- och
datateknik.

TELDOK har tidigare bara 6versiktligt uppmirksammat nagra av
Televerkets totalt ca sextio Demotel-projekt (i TELDOK Rapport 73: I en
rod liten stuga nervid sjon vill jag jobba, som fraimst handlar om
distansarbete). Anders Avenberg, projektledare p& Telia Research,
Televerkets bolag for forskning och utveckling (08-707 54 00), kan
berdtta mer om Demotel!

Rapporten &r tryckt pa en skogsprodukt...
Trevlig ldsning Onskas

Ordférande Sekreterare
TELDOK Redaktionskommitté TELDOK Redaktionskommitté
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Forord.

Stiftelsen fér KommunikationsVetenskapligt Centrum, KVC, startade 1988 ett
projekt med syfte att studera utvecklingen inom radiokommunikation och
datorbaserade informationssystem for skogsbruket. Projektet gavs namnet
“Telematik i skogen”.

Telematik ar ett franskt begrepp som stir for sammansmaltningen av
telekommunikation och datoriserad informationsbehandling d vs “dkten-
skapet mellan tele och data”. I projektet "Telematik i skogen”omfattar tele-
kommunikation dven radiobaserad tradlos informationsoverforing.

Radiomediat kan Sverfora tal, text, data och larm mellan mobila system
och fasta datorsystem.

TELEMATIK -
Integrerad telekommunikation

o

Moblldata, toxt, larm,

Fig. 1 Telematik mj mﬂﬂ% ,,,,Z Rohna RLI DT 11 28

Begreppet “mobilitet” blir ett nyckelord i 90-talets telekommunikationer.
Vi tror att just majligheten till mobil kommunikation och informations-



behandling kommer att bli en betydelsefull ny teknisk méjlighet fr
skogsbruket.

Inom skogsbruket ger telematiken, i framtiden, stora méjligheter till att
krympa avstdnden mellan de ménniskor som arbetar dér. De fysiska
avstinden dndras givetvis inte. Ddremot kommer alla att kunna “se”
varandra och varandras verksamhet, vilket innebir bittre produktions-
planering och inte minst viktigt, bittre personsikerhet. Det skapar ocks&
forutsdttningar for en decentraliserad organisation. Planeringsuppgifter
kan delegeras till de som skall gora jobben i skogen. Likasa kan skogs-
bruket kopplas starkare till industrins virkesbehov.

Erfarenheten visar dock att tekniska méjligheter, i hogre grad dn anvién-
darnas intressen och behov, tenderar att styra utvecklingen. Elektronik-
branschen soker kontinuerligt avsittning for sina produkter. Det dr darfor
viktigt att anvandarna styr den tekniska utvecklingen i ménsklig riktning.

Var idé ar darfor att initiera, f6lja och informera om telematikprojekt
inom skogsbruket for att belysa effekterna pa planering, organisation,
arbetsinnehall, arbetsmiljé och ekonomi.

Under 1989 - 91 har SCA Skog och Televerket, i ett Demotelprojekt, genom-
fort experiment for att utvardera nigra olika typer av radiokommunika-
tionssystem. De vergripande resultaten fran forsoken redovisas i denna
Teldoc rapport. Dessutom ges en bild av hur ny tele- och datakommuni-
kationsteknik kan pAverka skogsbruket.



Projektgrupp “Telematik i skogen”.

Gunnar Bohlin SCA Research

Olle Ericson Forskningsstiftelsen Skogsarbeten
Bertil Lidén Forskningsstiftelsen Skogsarbeten
Bertil Larsson SCA Skog AB

Borje Térngren Televerket

Roland Lundqvist Televerket Radio

Redaktor, Teldoc rapport

Frank Arnoldsson Albatross Film AB

Slutrapport “Telematik i skogen”.
For djupare studier i &mnet finns en 100-sidig detaljerad slutrapport fran
projektgruppen “Telematik i skogen”.

Rapporten kan bestillas genom:

Televerket Radio, kundtjinst, 851 87 Sundsvall.

Telefon 060-50 350.

Priset pa rapporten dr 150 kronor exklusive mervirdesskatt och frakt.
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1. Tekniska méjligheter, behov
och framtid.

Mobil telekommunikation inom skogsbruket.

Skogens behov av mobil telekommunikation.

Skogsbrukets tekniska utveckling kan speglas genom dess produktivitets-
utveckling. Produktiviteten ir idag fem ganger hogre dn for 30 &r sedan.
Per dagsverke producerades sdledes ar 1960 2,3 skogskubikmeter mot
idag omkring 12 skogskubikmeter. En stor del av produktivitetsdkningen
kan tillskrivas mekaniseringen. Inom storskogsbruket utfors idag storre
delen av avverkningarbetet helt med maskiner eller till omkring 60 % vid
gallring och till omkring 80 % vid slutavverkning. Terrdngtransporten dr
helt mekaniserad. Skogsvardens mekanisering véntar &nnu pa ett stérre
genombrott och det giller framfor allt maskinell plantering. Maskinell
rojning ar pa gang och forvintas om 5 &r omfatta omkring 10 % av
rojningsarbetet. Mekaniseringen kommer under 90-talet att fortsitta med
allt fler och avancerade maskiner i skogsbruket och allt farre personer i
manuella eller motormanuella arbeten. Radiokommunikation har bidragit
till rationalisering och forbéttring av sikerhet. Idag finns ca 7.000 mobila
enheter inom det svenska skogsbruket. Till detta kommer ca 1.000 stationer
hos transportérer av virke.

Liksom i samhallet i 6vrigt ar datoriseringen i stark utveckling dven i
skogsbruket. Persondatorer eller dataterminaler kopplade till central-
datorer finns, eller kommer inom de allra nirmaste 4ren att finnas, p de
flesta bevaknings-/distriktskontor eller motsvarande. Apteringsdatorer
sitter idag i 200 — 300 av vara ca 1 200 skordare och “dataskakur” for
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drifts- och produktionsuppféljning i skotare kommer att 6ka snabbt med
SCA Skog som ledande i sistnimnda utveckling. En utveckling har ocksi
pabdrjats med anvindning av datorer i personalkojor fér snabb rapporte-
ring och bearbetning av data. Fér filtdatainsamling anvinds mer och mer
handburna datorer for att frimst registrera men dven direkt bearbeta data
i falt.

Som starkt utpréglad areéll niring ér skogbruket i stort behov av bra
kommunikationer mellan olika enheter. Arbetsplatserna dr minga och
vida utspridda. Mobila enheter arbetar isolerat och behGver minga ganger
snabbt kontakter for att fungera tillfredsstillande. Idag anvinds i skogs-
bruket, forutom det fasta telenitet, egna radionit, privat radio och mobil-
telefon for att kommunicera mellan enheter och med omvirlden. Nistan
alla skogsféretag har idag antingen egna radioniit eller samarbetar i
“radioforeningar” och de flesta av den rérliga personalen har biltelefon.
De mobila kommunikationssystemen anvinds néstan uteslutande for tal,
medan datadverforing via radio endast provats i forsdksmassig skala.

Intresset och behovet 6kar dock snabbt for mobil telekommunikation
och speciellt for data- och informationsdverforing via radio. Skilen hértill
ar flera. Okad mekanisering och alltmer avancerade maskiner kréver ett
effektivt resursutnyttjande med bittre driftsuppfoljning och snabb tillging
till information om och bestillning av reservdelar och reparatorer. Med
alltfler apteringsdatorer i skdrdare finns stora méjligheter att via
kommunikationssystemen gora denna information tillgéinglig fér ménga
olika dindamd], till exempel kundanpassad produktion samt virkes- och
leveransuppf6ljning. En i framtiden starkare koppling mellan marknad -
industri — skog stller liknande krav p4 informations- och kommunikations-
system. Okade krav p4 och behov av en bittre styrning av virkesflodet
kommer att kunna métas med fordonsdatorer i skotare och lastbilar
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kopplade till mobila kommunikationssystem. Med 6kad decentralisering i
skogsbruket férs ansvar och befogenheter allt lingre ut i organisationerna.
For detta behovs nya hjilpmedel i form av informations- och
kommunikationssystem som medger att data kan avlisas direkt vid killan
och resultatsammanstillningar kan snabbt 4terforas till arbetsplatserna.

Behovsinventering SCA Skog.
I Tabell 1 exemplifieras skogsbrukets kommunikationsbehov som
resultatet av en behovsinventering utférd av SCA Skog.

Funktioner, nuvarande lésningar och behov

Funktioner Nuvarand1 Behov#3 Anmirkningar
l&sningar“ 1991 | 1995 | 2000
Tal -internt lokalt| 4(2¥2 | 5 [ 5 5
Tal -internt fjarr 3202 | 4 4 3
Tal -externtlokalt] 3(Q#2 | 4 | 4 3
Tal -externt fjarr 3 5 5 4  |Fn. delvis 16st med NMT
Data 1 2 4 5
Status 0 1 1 2
Text -meddeland 0 1 2 3
Larm 1 5 5 5 | Fn. manuella system
Bild 0 0 1 3 |Digitala kartor
Positionering 0 2 4 5 [Férlarm
Anm:

#1. Nuvarande ldsning asxég;r hur funktionsbehoven ar ugpf‘yllda med
olika tekniker hos Skog idag. 0 = ejl0st, 5 = helt 10st.

#2. Varierar med geografiskt léigz.

#3 Behovsgradering. 0 = inget behov, 5 = stort behov

Tabell 1.
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Rorelsefrihet.

Minniskan dr utrustad med tvd ben som ger henne frihet att réra sig
varthelst hon vill. Idag ar vi mer rorliga dn ndgonsin och nyttjar dessutom
nya tekniker att forflytta oss. Detta medfér att vi har ett allt storre behov
att kommunicera pa ldnga avstdnd. Hdr kommer telekommunikation in!
Tele stdr for avstdnd, fjirran och kommunikation star for forbindelse, kon-
takt, 6verféring av information.

Vi har i drygt 100 4r nyttjat telekommunikation for att Sverbrygga avstdnd
och den stérsta anvindningen har varit mellan fasta platser. Under det
senaste artiondet har utnyttjandet av mobil telekommunikation formligen
exploderat. Anledningen ér att det hela tiden funnits ett stort behov av
mobil telekommunikation, men de tekniska och ekonomiska lésningarna
har haft stora begransningar.

Mobil telekommunikation dr i dag en funktion for yrkesméssig anvind-
ning. 90-talet kommer att erbjuda en enorm utveckling mot en mass-

marknad av personlig mobil telekommunikation.

Utvecklingen fram till i dag.
Mobil telekommunikation kom till Sverige under andra vérldskriget och
da endast for militir anvindning. Under 60-talet kom s4 “mobiliteten” till
foretag och organisationer som hade behov av att 6verbrygga stora ytor
eller diir snabb forbindelse var ett krav, exempelvis polis, brandkar, ambu-
lans och taxi. Skogsbolagen insdg snabbt fordelen med mobil telekom-
munikation frimst beroende pd de mycket stora avstinden och
sikerheten for arbetarna.

Under 60 — 70-talet skedde mycket stora investeringar i egna mobilradio-
niit och i dag har praktiskt taget alla stora eller medelstora foretag,
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diribland det svenska skogsbruket, egna radionit. Kinnetecknande for de
flesta av dessa niit 4r att de ar slutna till sina egna radiofrekvenser och har

liten eller ingen kontakt med omvirlden.

Publik kommunikation.
Behovet av att kommunicera med det publika telefonniitet har funnits
men tekniska lésningar och regler har begrinsat dess utveckling. Under
slutet av 70-talet arbetades sd fram en nordisk systemldsning for ett auto-
matiskt publikt mobilt telefonnit — Nordisk Mobiltelefon — NMT, vilket
oppnades 1981. Sedan dess har utvecklingen varit i det nirmaste oméjlig
att prognostisera och idag finns ca 600 000 mobiltelefoner i Sverige.
Intresset for anslutning av det allminna telenitet till radiosystem Skar
och de flesta nya mobila teletjinster har denna kontaktform.

Datakommunikation.

Intresset for mobil datakommunikation har dven vuxit under 80-talet och
dér har frimst foretag med behov av fordonsstyrning, exempelvis taxi
varit foregangare. 1986 kom si Mobitex — ett publikt nit for text, tal, data
och larm.

Sverige har i dag en relativt stor datamognad med vél strukturerade data-
niit i Sppna systemldsningar. Som en naturlig foljd av datoriseringen p&
de fasta arbetsplatserna kommer nu behovet av mobil dataaccess. Mobitex
ar hir den forsta 6ppna standarden fér terminaler och applikationer.

Utvecklingen gir mot integrerade system med radio, telenit och datorer.

Utvecklingen av mobiltelefonisystem under 90-talet.
Man kan klart notera att utvecklingen gir mot publika mobila teletjinster,
6ppna for allmanheten, medan de slutna niten kommer att anvindas dir
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speciella skil finns for egna slutna radiokanaler, exempelvis speciell polisidr
verksamhet, skadeplatsradio, industriradio, byggradio, forsvarsradioe t c.

Under 90-talet kommer nya produkter som blir en mellanform av slutet
och publikt nét. En av dessa ér Digital Short Range Radio, DSRR, som &r en
kortdistansradio, inom ca 10 km, med stor taltrafikkapacitet, ligt pris och
med sdvil direktkontakt mellan mobila enheter som mot fasta niit. Dessa
system kan bli av stort intresse for nirkontakterna inom hygget och skogs-
bilvdgen. Dessutom kan de erbjuda en forbatirad social kontaktvig mellan
ensamarbetare i skogsmaskiner.

For mobil datakommunikation i framforalit slutna radionit, exempelvis
kerier, kommer inom de nidrmaste dren systemkonceptet Mobile Digital
Trunking Radio System, MDTRS. I likhet med exempelvis GSM éir detta
system utarbetat av det europeiska telekommunikations institutet ETSI.

Den enorma utvecklingen inom mobiltelefoni, som skett i Norden, har

MOBILA RADIONAT | SVERIGE
Privata och Publika nét

stationer/abb,
(x 1000) A ’ i uMTS
PCN
600 | .:
PUBLIKA Josu
500T Internationelia nit :
400
MDTRS
30
0. o

200 |

PRIVATA

Lokala nfit
100,

>
1940 1950 1960 1970 1960 1950 2000 Tiden

ol Aate Rkl 91.15.09 Kaww A}

Fig. 2. Mobila radionit i Sverige
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ront ett stort internationellt intresse och utgjort ett pionjararbete for en
virldsmarknad av mobil telekommunikation. Som virldens telefon- och
mobiltelefontitaste land, ca 7 % av hela befolkningen har tillgdng till en
mobiltelefon, har Sverige internationellt starkt pdverkat och drivit
utvecklingen.

Sommaren 1991 startade ett paneuropeisk publikt mobiltelefonsystem,
— Global System for Mobile Communications — GSM, vilket kommer att ge
Visteuropa ett gemensamt heltickande digitalt mobilt telenit for telefoni
men dven for mobil data och textade kortmeddelanden. Den kommersiella
driften av GSM beraknas dock inte vara igdng forrén tidigast under 1992.

Under forsta hilften av 90-talet kommer dven ett europatickande person-
sOkarsystem med alfanumerisk presentation i smd mottagare i storlek som
armbandsur. Vidare kommer smd ficktelefoner i vikt under 200 gr for
publika nit och foretagsvéxelnit .

Pris och storlek pad dessa produkter forvintas att minska med ca 25 %
per &r och i slutet pa 90-talet kan de std i var persons tjinst.

I det fasta telefonnitet kommer dven “mobilitet” att kunna erbjudas
genom att nitet ges en intelligens, IN-nit, och att abonnenterna anvinder
“smart cards” som sitts in i den apparat som personen for tillfillet befin-
ner sig vid. Fasta och mobila telefoner, faxar, datorer, e t¢ med kortldsare
kan exempelvis vara placerade p4 kontor, i hotell och bostider eller som
mobila terminaler.

Vid sekelskiftet forvintas en hybrid av de flesta tidigare lanserade
system att komma. Systemet, som dnnu bara finns pa ritningsbordet, har
beteckningen Universal Mobile Telecommunications System, UMTS. Niar
UMTS introduseras planeras systemet kunna erbjuda alla tidigare tjinster,
fast med hdgre kvalitet och kapacitet samt for rérlig bildéverforing.
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Mobila telekommunikationssystem.

P4 marknaden finns ett antal radiobaserade mobila telekommunikations-

system. I denna dversikt ges en kort presentation av dessa system.

Eget radionat.
Eget radionit har valts som en kort benimning p4 slutna kommunikations-
radiondt, typ skogsbolagens skogsradionit, som nyttjar speciellt tilldelade
radiofrekvenser.

Idag finns totalt ca 200 000
kommunikationsradiostationer i
Sverige som trafikerar tre frekvens-
band 80, 160 och 450 MHz.
Frekvenserna tilldelas, koordineras
och 6vervakas av statliga myndig-
heten Frekvensforvaltningen.

Under sextio- och sjuttiotalen

anskaffade de flesta skogsbolagen

egna radiondt i 80 MHZ-bandet,

Fig. 3. Terminal i Eget radionit

vilket har de speciella radiovdgs-
utbredningsegenskaperna som dr lampliga inom skogsbruket. Skogs-
bolagen har installerat egna reld- och basstationer for att uppné god
radiotdckning. Under de senaste dren har dven ett flertal skogsforetag
forsett sina relédstationer med telefonanslutningsutrustningar som ger
mojlighet att erbjuda telefon- och datatrafik samt larmférmedling.

I Eget radionét finns ej mojlighet till s& kallad roaming, som i NMT eller
Mobitex, d vs nitet kan inte “halla rdtt pd” var stationerna befinner sig

geografiskt. Det innebdr att om ndgon ska kontakta en speciell enhet s&
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mdste man veta inom vilken basstations tickningsomrade den finns for att

f& kontakt.

Mobitex.

Mobitex &r ett publikt mobilt radiondt som drivs av Televerket Radio.
Niter ger mojlighet for telefon och datakommunikation mellan fasta och
mobila enheter. Mobitex kan anvédndas frdn att sinda en enkel text mellan
ett kontor och en bil till att ingd i ett stort datasystem dér information

bdde kan lamnas och himtas.

Mobitex ger dven mdjlighet till
talkommunikation mellan enheter
inom ett eget lokalt nat och till det
publika telendten. Placerat i ett
arbetsfordon kan systemet
anvindas bdde som kommunika-
tionshjdlpmedel och f&r styrning
av produktionsprocesser. Fran en
maéltstation kan inrapportering av

matvarden ske mer eller mindre

Fig. 4. Terminal Mobitex

kontinuerligt via Mobitex.
Systemet har varit i kommersiellt bruk sedan 1986 och idag finns ett

flertal leverantorer av terminaler.

Mobiltelefoni.

Med Mobiltelefoni avses mobila telefoner kopplade till ett radionit som har
kontakt med det publika telefonnitet. I Sverige finns Televerket Radios tv&
system NMT 450 och 900 samt Comviks mobiltelefon system.

En mobiltelefon fungerar i stort sett som en vanlig telefon med den enda
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skillnaden att den anvénder radio istillet fér trad for att Gverfora samtalet.
S snart mobiltelefonen dr paslagen s stdr den, via basstationer sk celler, i
stindig kontakt med det publika
telendtet.

Varje basstation dr ansluten till
en mobiltelefonvaxel, MTX, och
rapporterar till den om mobil-
telefonens position i systemet.

MTX:ens uppgift ar att hdlla reda
pa var alla mobiltelefoner befinner
sig, roaming, koppla upp samtal,

overvaka samtalskvalitéten och

halla kontakten med det publika

Fig. 5. Terminal mobiltelefon.

telendtet.

Global System for Mobile Communication, GSM, startade den 1 juli 1991
och dr ett paneuropeiskt digitalt mobiltelefonisystem. 18 linder i Europa
har skrivit avtal om att ingd i GSM. Sverige har tre GSM operatérer;
Televerket Radio, Comvik AB och Nordic PCN.

GSM kommer att erbjuda kunderna allt vad dagens analoga system
erbjuder samt en del extra funktioner och tjinster.

Nya egenskaper och funktioner i GSM jamfort med dagens analoga
mobiltelefonsystem &r:

— krypterad och ddrmed sekretessskyddad radiokommunikation
—“”Smart cards” med abonnemanget i kortet

— béttre frekvensutnyttjande

- storre trafikkapacitet

— internationell roaming,

— korta status- och textmeddelande
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- datakommunikation

- mindre storlek/vikt p4 terminaler, lingre batteridrift

- storre konkurrens mellan operator/leverantorer och dirmed lidgre

priser kan forvéntas pa sikt
GSM konceptet inbjuder till dataapplikationer eftersom det redan fran

borjan ar ett helt digitalt nét dir mobila modem ej erfordras. GSM utgdr en
del av det fasta digitala nitet ISDN. Modem erfodras dock i det fasta niitet.
Mobil datakommunikation i GSM kommer att introduceras om nigra 4r.

MRG - Mobil Radio med Gemensam Bas.

Mobil Radio med Gemensam Bas, MRG, stdr for ett radiosystem som frekvens-
delas mellan ett antal anvindare. Systemkonceptet MRG har funnits nigra
drtionden och det finns idag svil Televerkets mer landsomfattande MRG-
niit som privata MRG-nétoperattrer med lokal radiotickning. MRG-niten
kan karaktiriseras som en kombination mellan Eget radionit och publikt
mobiltelefonnit.

MRG-niiten formedlar framférallt dubbelriktad taltrafik, men larm-
funktionen och datatrafik finns dven i vissa nit. For vissa MRG-nit och
mobila produkter finns mdjlighet att i en och samma station utrusta den
med radiofrekvenser for sdvil MRG-trafik som lokaltrafik p3 egna
frekvenser, i de fall da tillstind upplates av Frekvensforvaltningen.

MRG-niiten bestdr i de flesta fall av bas/relastationer i frekvensbanden
80, 160 eller 450 MHz med telefonanslutning till ett férutbestimt och
begrénsat antal telefonnummer. Dessa bas/relastationer dgs av Televerket
eller privata MRG- operatorer. Kunden dger och nyttjar den mobila eller
biérbara stationen och betalar en avgift till operatoren for trafik Gver bas/
relidstationerna och telenitet. Till skillnad mot mobiltelefoni, typ NMT
eller Comvik, har MRG ett antal tekniska och operativa begransningar.
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Bland dessa ir att stationerna ej medger duplexforbindelse, vilket innebir
att anvindaren méste viixla mellan tala och lyssna, begrinsat telefon-
nummerval vid trafik frin mobil till telefonniitet, normalt endast 20 telefon-
nummer, begrinsad geografisk tickning, och ingen roaming. Avsaknaden
av mdjlighet till roaming innebir att man méste veta var mobilen befinner
sig ndr man skall ringa till den.

MRG har framfér allt intresse bland privata skogségare. Dessutom bland
de skogsfdretag och institutioner som behéver birbara stationer, men ej
har intresse av att sjilva bygga ut egna radionit eller anser att mobil-

telefon ar for dyr i ink6p och drift.

Radiosystem i bandet 27-31 MHz.
Privatradio finns inom frekvensbandet 27 MHz och Jakiradio i 31 MHz.
Frekvensbanden nyttjas i huvudsak for lokal dubbelriktad talkommunika-
tion mellan fasta, mobila och bérbara enheter. Relastationer for tal finns ej.
Nagot system for data och textkommunikation finns heller inte.
Frekvensbanden nyttjas frimst inom det smdaskaliga och privata skogs-
bruket. Skogsédgarféreningar har i samarbete med leverantdrer och skogs-
institutioner utvecklat skogsradionit med fasta-, mobila- och béarbara-
terminaler samt larmséndare. Dessa har, trots sitt liga pris, inte vunnit s&
stor spridning. Under jaktsdsong nyttjas ett stort antal bdrbara apparater
inom skogsldnen och 3 kanaler finns for jakt pd frekvensbandet 31 MHz.
P4 marknaden finns ett dussintal produkter. Liksom vid Eget radioniit

forekommer inga trafikavgifter vid samtal mellan radiostationer.



Mobil telekommunikation inom skogsbruket 13

Scenario “Skogen ar 2000”.

Freelancejournalisten Ingrid Ostlund och konsulten Roland Lundqvist,
vid Televerket Radio, har tillsammans forfattat ett scenario som beskriver
en tinkt framtida utveckling av telematik inom skogsbruket.

Hir beskriver de en arbetsdag ndgon géng i bérjan av ar 2 000.

En ny arbetsdag.

Det dr fredagsmorgon och nu bdrjar en ny arbetsdag. Den kvinnliga maskin-
foraren dntrar sin skogsmaskin. Det har varit minus 23 grader under natten,
men hon kan dnd4 sitta sig i en varm hytt. En stund tidigare, nir hon var
pé vig till sin arbetsplats, fjarrstyrde hon varmaren fran sin terminal i bilen.

Forarens arbetsplats i skogsmaskinen ar, jimfort med for tio ir sedan,
tyst och lugn. Hytten dr vil ljudisolerad och hon har stora fénsterytor runt
omkring sig. Framfor sig har hon sitt huvudsakliga arbetsredskap — en
mandverpulpet for skogsmaskinens datorer och kommunikationssystem.

Terminalen, som bygger pd modulsystem, dr specialkonstruerad och
standardiserad for skogsbruket. Maskinfdraren kan styra funktionerna
med hjilp av spakar, mikrofon och tangentbord. Centralt pa terminalen
finns en bildskiarm och pa den kan hon snabbt byta bild genom att peka
pa olika symboler. Inbyggt i terminalen finns datorer, positionerings-
system och en intern TV-monitor.

Via tvd olika radiosystem, ett lokalt och ett fér ling distans, kan man
kommunicera med omvirlden. Bide dator och TV-monitor kan sinda och
ta emot information via radio.

Terminalens olika delar kommunicerar internt med varandra och funge-
rar i en enhet. Om maskinforaren vill dokumentera nigot fran bildskirmen

anvands en liten skrivare.
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Hon startar upp sin maskin. Terminalen rapporterar automatiskt tll
arbetsledningen att hon pdbdrjat sitt arbetspass och var hon befinner sig.
Direfter trycker hon fram positionskartan 6ver avverkningsplatsen pd sin
bildskdrm. Dar ser hon att en annan forare redan bérjat jobba i sin skotare

och &r pd vég fram till avldgget med morgonens forsta virkeslass.

Storebror ser Dig!
Alla har samma méjlighet att se pa sina bildskdrmar var arbetskamraterna
befinner sig. Det dr utan tvekan ndgot av “Storebror ser Dig” 6ver systemet,
tycker hon. Arbetsledningen kan hela tiden kontrollera vad de anstillda
gor, om den skulle ha lust.

”Overvakningen” diskuterades ocksd mycket innan den inférdes. Fér-
delar vagdes mot nackdelar. “Kontrollen” innebér ocksa en trygghet och
det var just den trygghetskinslan som fick férarna att férorda att position-
eringssystemet skulle inforas. Nu ndr de anvént det ndgot 4r sd tycker alla
att det dr praktiskt ndr ndgon soker en kollega eller arbetsledaren. Hur bra
radion 4n har blivit s& hdnder det fortfarande att man inte omedelbart far
kontakt med den som stks. Det ér i alla fall mojligt att snabbt se var han
eller hon befinner sig och sdka kontakt pd nidgot annat sétt.

Pappersrapportering, som
férarna sammanstéllde
manuellt pa 80-talet, far
maskinféraren nu som
fardigskrivna rapporter

ur sin dator.

Négra knapptryckningar
och maskinen sitter fart ut

i skogen.
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Réstbrevlddan “Karlsson”.

Fran maskinforarens “rostbrevlada” i terminalen hors:

- Du, jag ser att det gatt bra for dig! Med den hér takten sa far du flytta
till Ostasen redan p4 mindag.

Arbetsledaren, pa lokalkontoret, anvinder talsyntesen s fort han kan
istillet for att ropa pa radion. Det liter ratt lustigt nir talsyntesen framfor
meddelandena med sin robotliknande metalliska rost. De brukar kalla den
for “Karlsson”, arbetskamraterna emellan, for att liksom ge den lite mer
personlig prigel. Med nigra knappar raderar hon meddelandet.

Apteringsdatorn.
Datorn i skogsmaskinen dr programmerad med apteringsinstruktioner.
Dir finns bl a uppgifter om vilka lingder och dimensioner som ska fram.
Men hon miste hela tiden félja arbetet och gripa in med egna beslut nir
verkligheten inte riktigt stimmer med teorin. Datorn brukar fa skéta
ungefir 50 % av kapbesluten pa egen hand, resten paverkar foraren sjilv.
Det krévs faktiskt lite ménsklig fantasi och omdéme for att f& ut mesta
méjliga virde ur vissa granar och tallar, dessutom skulle ju jobbet bli
fullstindigt ointressant om det automatiserades helt.
Dagens avverkning paborjas och timmarna gér med blinkande bild-
skirmar, talkommandon f6r styrning av maskin och dataradio,
knapptryckning och spakstyrning.

Virkesmarknaden.

Arbetsledaren fir veta att forvaltningen kan f4 mycket bra betalt for fura
av bra kvalitet i fyra- och sexmeterslingder. De maste dock kunna
leverera snabbt till ett litet inlandssigverk som behdver furan.
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Han knappar snabbt in
kraven i sin dator. Efter
bara ndgra sekunder har
datorn ur ett objektregister,
over skogsbestdndet inom
hans omrade, plockat fram
lampliga avverknings-
objekt. Han gar vidare och
far fram temakartor Gver
objekten fran kartdata-

Oue A8 Lokstkovrorer..

basen. Han ser pd kartorna att tre objekt ligger i nirheten av den kvinnliga
maskinférarens avverkningsplats, tillrdckligt mycket virke for att forvalt-
ningen ska kunna ta kontraktet med sigverket. En skérdare blir fardig
tidigare 4n berdknat med sin nuvarande avverkning, sd det passar bra att
sticka emellan med det hér. Via radio tar han kontakt med de tvd maskiner,
som jobbar p4 samma avverkningsplats, och berittar om méjligheterna att
gora en bra affdr. Efter en kort dverldggning kommer de dverens om att ta
de tre objekten sedan de avslutat avverkningen pd nuvarande objektet.
Arbetsledaren ringer virkesférsiljaren pa centralkontoret. Han hade
forstds kunnat sinda meddelandet via MEMO, men ibland tycker han att
det dr trivsammare att fa ringa upp och hora rosten pa kollegorna. Han
berittar att det dr “ok” med furan och fortsitter sedan jobbet vid sin
dataterminal. Han uppdaterar drivningsplanen och far samtidigt ut ett nytt
flyttschema for maskinerna. Leveransplanen dndras och ett meddelande

om detta sdnds till transportledarna via MEMO.

Transportplanering.
Alla skotare ar ocksd utrustade med datorer. Med deras hjilp registreras
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volymer och sortiment for varje virkeslast som kors fram till bilvig.
Transportledningen vet dérfor alltid hur stora bilvégslager som finns
och kan dirigera virkesbilarna dit de bist behdvs. Det innebér bade att
bilarna utnyttjas effektivare och att fabrikerna har storre méjlighet att fa
firsk ved, vilket ger hogre massakvalitet. Ibland nir det behdvs snabba
specialleveranser sinds ett meddelande till transportledningen om det.
Transportledningen kan nu direkt se pd sin bildskdrm nér sigtimret finns
framkort till bilvig och kan d4 dirigera nirmaste timmerbil att himta det.
Lastbilschaufféren har en mobil dataterminal i hytten och far sina
kororder pa den. Nar lasset ar levererat till sigverket meddelar chaufféren
det via terminalen och far ett kvitto utskrivet med avrdkning och preliminiir
betalning i vintan p4 inmétning. Aven siljaren fir meddelandet och fir
dédrmed veta hur mycket som har levererats och vid vilken tidpunkt.
Arbetsledaren avslutar bestillningen fran sigverket med att skicka ett
radiomeddelande till de tvd maskinférarna att han vill tréffa dem for att

nédrmare diskutera de nya avverkningsplanerna.

Avverkningsplanering.
Innan man startar en ny avverkning fir varje maskinfdrare uppgifter om
objektet pa traktorernas bildskdrmar. Om forarna vill kan de ocks4 skriva
ut informationen som finns pd bildskidrmen. De far veta hur mycket virke
som ska finnas, hur stor areal det dr, om de ska ta speciella naturvards-
hiinsyn os v. De kan ocks4 ta fram och titta pd de arbetsmdl och prognoser,
som de tidigare diskuterat och kommit 6verens med arbetsledningen om,
for den aktuella avverkningen.

For det objekt de jobbar med nu dr malet 105 trid per timme, men nu
ligger snittet pa 6ver 120. Det innebir att de far bonus och att kostnaden
for avverkningen dnd4 blir lagre 4n man riknat med, om allt fungerar.
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Nir arbetsledaren var pa besok i skogen i mindags pratade de lite om
orsakerna till att de 1ag sd hogt 6ver mélet. De kom fram till att det maste
bero pd att de nu vant sig vid att sjdlva detaljplanera arbetet och sa forstas
pa att maskinerna gatt klanderfritt.

Alla tycker att de snabba ligesrapporterna om avverkningarna ar det
absolut bidsta med de nya kommunikationsattiraljerna som numera finns i
maskinerna. Forr kunde det ta flera veckor efter det att en avverkning

avslutats och resultatet redovisats.

Kommunikationsradio.
—Jaklar! hors i radion. Det dr en av hennes kollegor som tycker att livet
kinns littare om hon fir dela sin ilska med ndgon.

—Jag fick indikation pd lagt
oljetryck i hydrauliken. Det
&r den automatiska felsdkning-
en som larmar. Jag visste redan
vad det var. Har fatt vaming tva
kvillar i rad pa terminalen

om att en hydraulslangarna
fatt en skada. Men jag
chansade pa att den skulle
halla veckan ut. Men da gér

M’;plt%g; WM%Z@CK det sa hir, muttrar hon.

— Det behdver vil inte ta sa l4ng tid! Tryck fram positionskartan si ser
du att en av servicebilarna stir borta pa skogsbilvigen. Friga om den kan
kora hit sedan! Vi kopplar upp ett gruppsamtal med Gustav via radion
och pratar lite om hur vi ska ligga upp taktiken under den sista vinter-

helgen av dlgjakten, medan du véntar pd service.
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Det kiinns skont att kunna prata, pa IR-kanalen, med arbetskamraterna.
IR-kanalen ar lokal och ticker endast avverkningsplatsen. Dér kan de tala
om ditt och datt utan att ndgra andra in de p4 hygget behéver hdra vad
som sags.

Med radioterminalen fir hon kontakt med servicebilen. Den terminalen
anvinder hon dven nir hon behéver kontakt med det allmiinna tele- och
datanitet.

Under tiden hon f4r service p4 sin maskin s tar hon fram volymuppgif-
terna om avverkningen p4 sin bildskirm. Hon ser att forvintad totalvolym
stimmer bra med vad hon redan kért fram.

- En timme extra i eftermiddag och det ska greja sig, tinker hon.

Hon ringer hem och talar om att det blir ett par timmars dvertid ikvall.

Innan reparationen &r avslutad hinner hon titta pA ndgra gamla musik-
videos med sina idoler frin ungdomen, “Roxette”, som hon har lagrat pd
laserdisc.

Drivningsplanen.

Arbetsledningen har med hjilp av en flerdrsplan plockat ut ett antal bestdnd,
som ska avverkas under kommande 4r. Bestinden omformas till avverk-
ningsobjekt genom att de avgrinsas i terrdngen och taxeras dérefter for att
ge sikert underlag for planer, prognoser m m. Taxerarna registrerar alla
data om objekten i sina handdatorer. Uppgifterna “toms” sedan tradlost
till en objektbank.

I god tid fére avverkningssdsongen tar arbetsledaren fram forslag till av-
verkningsplaner fér varje arbetslag. Han viljer da ut avverkningsytor ur
objektbanken, som svarar mot industrins behov och de 16nsamhetsmal
mm han kommit Gverens om med férvaltaren.

Fore avverkningssisongen tar sedan arbetsledningen tillsammans med
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arbetslaget fram en arbetsplan dér objekten turordnas. Utgangspunkten i
planldggningsarbetet ar det forslag till avverkningsplaner, som tidigare
tagits fram. I planléggningen ér arbetslaget med och riknar p4 varje objekt,
tar fram mdl for hur ldng tid avverkningen ska ta os v. Uppgifterna lagras
och varje ging laget startar en ny avverkning sinds uppgifterna tradlost
till skogsmaskinernas datorer. Det innebir att forarna litt kan plocka fram
volymuppgifterna pa det hygge de just jobbar med.

Centralstyrning?
Béde arbetstillfredsstillelsen och effektiviteten i skogen har &kat sedan

man bdrjat jobba pa det hdr séttet. Arbetsledaren minns att bdda delarna
var lika viktiga malsdttningar ndr datoriseringen och radiokommunika-
tionen utvecklades pd allvar i féretaget ndgon gdng pa 80-talet. D4 var
decentralisering honnérsordet.

Idag ar arbetet fér konsulterna inriktat p4 att géra “avverkningsledet
mer flexibelt”, industrin vill styra avverkningarna hardare. Mer central-
styrning vore ett steg tillbaka, anser han. Ett steg som sikert ocksa skulle
ge simre effektivitet!

Arbetsledaren bestimmer sig for att inte oroa arbetslaget med sina
farhagor, nér han triffar dem nista gdng. Ddremot maste han komma ihdg
att beritta om det dédr nya kommunikationssystemet via satelliter som han
hort ska komma.

- Snart kinner de vil sig som robotar, tinker han. Men de méste ju halla
med om att det &nd4 ir bittre idag dn p4 80-talet med allt skrikande och
knastrande i radion.

Larm och personsdkare.
S4 ar dagen slut. Arbetsledaren stinger sin terminal pa lokalkontoret och
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den kvinnliga maskinforaren sldr av maskinen ute pa hygget. Hon ser pd
sin bildskirm hur staplarna och cirklarna kommer upp. Bilder och diagram
som visar hur sista produktionsveckan gick och hur mycket pengar som
Overfors till hennes l6nekonto. Hon talar in ett meddelande via talsyntesen
till arbetsledningen. Hon tar sin larmséndare i fickan nir hon beger sig
ivag till bilen i den mérka vinterkvillen.

Larmsindaren dr bara nagra 4r gammal. Den fungerar véldigt smidigt
tycker hon. For det forsta dr den liten och litt, for det andra behdver hon
aldrig tala om var hon befinner sig. Det har visst ndgot med satelliter att
gora har hon hért. Om det hinder henne négot i skogen behéver hon bara
trycka pd en knapp. D4 far larmcentralen omedelbart veta var hon dr, vem
hon ér, vilken blodgrupp hon har os v s4 att de genast kan skicka en
ambulans. Det kinns tryggt att veta bide for den henne och hennes familj.

Nllustrationer i scenariot tecknade av Eva Nordén.
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2. DataRadio SCA Skog.

Demotelprojekt.

Televerket har sedan 1987 drivit programet Demotel med syfte att, till-
sammans med anvindare, utforska och demonstrera nya tillimpningar av
tele- och datakommunikation. Kostnaderna for de olika projekten har som
regel delats lika mellan Televerket och respektive partner.

Tyngdpunkten i programmet har legat p4 att finna tillimpningar av tele-
kommunikation som relativt snabbt skulle kunna spridas till en stérre
grupp eller ge helt andra grupper impulser till att anviinda tekniken p&
nya satt.

Demotel dr en del av Televerkets stora satsning i det svenska informa-
tionsteknologiprogrammet, IT4. De férsta tre dren anslogs sammanlagt 45
miljoner kronor till Demotel. Sommaren 1990 forlangdes programmet
med ytterligare 1,5 &r och med samuna arliga medelstilldelning som
tidigare men nu fran Televerkets egna FoU-medel.

Hittills har 60 olika projekt startats och av dessa &r 40 avslutade. Ett 80-
tal foretag och organisationer har deltagit i programmet.

Projektet “DataRadio SCA Skog” har drivits som ett Demotelprojekt
med malet att i praktiska forsok undersdka méjligheterna att med hjilp av
tradlos kommunikation dverfora data till och frin mobila enheter, i det
hir fallet skogsmaskiner, och att pa basis av férsoken anvisa méjliga och
limpliga tekniska 16sningar. I skogsvirkeshanteringen har man funnit att
det finns en stor rationaliseringspotential i nyttjandet av moderna
informationssystem och avancerad kommunikationsteknik.
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SCA Skog.
SCA Skog ir ett dotterbolag inom affirsgruppen Forest and Timber AB
som ir en av fem affirsgrupper i SCA-koncernen. SCA Skog har som
dvergripande mal for verksamheten:

— att forsorja SCAs skogsindustrier med vedrdvara

— att forvalta SCAs skogsinnehav och bedriva ett 1angsiktigt och

uthdlligt skogsbruk

- att uppnd uppsatta Iénsamhetskrav

SCA Skog omsitter 3 500 milj kr (1989), och anskaffar ca 6 milj m3 virke
per ar varav drygt 60% kommer fran egen skog. Resterande del anskaffas
fran stérre leverantorer typ Skogsigareforeningar, Domédnverket och

enskilda leverantérer samt i form av inkdp av rotstdende

skog som avverkas i egen regi. Avverkningsarbetet
dr langt mekaniserat, 93% av virkesvolymen tas
fram med helmekaniserade avverknings-
metoder. Varje ar utfors ett omfat-
tande skogsvardsarbete.

1989 investerades 160 milj.
kr i form av markbered-
ning, plantering,
rdjning, gddsling
etc. Antalet
anstillda upp-
gir tillca
2000

personer.

Verksamheten bedrivs med en hég grad av decentralisering inom 15
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olika resultatomraden, varav 8 st. dr skogsforvaltningar. P4 en skogsfor-
valtning har man resultatansvar for all verksamhet inom ett geografiskt
omréde.

Ovriga resultatomraden ér 3 st skogsbrinslebolag, 2 st maskinverk-
stider, en plantskola samt resultatomrdde virke och transporter (total-
ansvar for virkesaffirer och transporter fran skogsbilvig till industri).

Verksamhet i “mobil” miljo.
SCAs skogsinnehav omfattar 1,8 milj. ha produktiv skogsmark, fordelad
over hela norra halvan av Sverige. P4 dessa arealer utférs taxerings- och
planeringsarbete, skogsavverkning, skogsvardsarbete och virkes-
transporter. SCA Skog utfor ocksd omfattande arbeten p& skogsmark agd
av privata skogsdgare i form av avverkning och skogsvard. Verksamheten
har stor geografisk utbredning och ar i stort sett helt yttickande fran
Medelpad/Jamtland i séder upp till den finska gransen i norr.
Négra karaktiristika:
- planerings- och avverkningsarbete utférs p& ca 3 - 3 500 objekt/4r
- varje avverkningsobjekt blir forsta lagerplats (lager vid bilvég) i
virkesflodeskedjan. Virkesvirden hanteras pd i storleksordningar
frén 50 000 kr upp till 3 - 4 milj. kr per objekt
- avverkningsarbetet utfors av 300 skogsmaskiner som vardera
hanterar 20 - 30 000 m 3 virke &rligen virt ca 10 milj kr
Maskinernas timpriser ligger i intervallet 500 ~ 800 kr/tim.
- virkestransporter fran skogsbilvig till terminal eller industri utfrs
av 200 virkesbilar, cirka 200 000 transporter/ar
— virke levereras vid ett 100-tal mottagningsplatser som stora sdgverk
och massaindustrier vid kusten, inlandssagverk, virkesterminaler etc

— i den operativa verksamheten arbetar ca 250 personer med
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arbetsledning, planering, virkeskdp, taxering mm

All denna verksamhet sker i “mobil miljo”. I virkesflodeskedjan frin
skog till industri opererar avancerad och dyrbar maskinell utrustning
samt hanteras stora virkesvirden. Vidare krévs att virke levereras pa ritt
plats i ritt tid, i rédtt kvantitet och kvalitet.

Viktiga och helt nédvindiga hjdlpmedel f6r planering, styrning och upp-
foljning dr olika informationssystem. En mycket viktig ldnk i dessa system
ar, beroende pa de stora geografiska avstinden, kommunikationsnéten.

Inom SCA Skog finns idag ett vil utbyggt kommunikationsnit till “fasta”
arbetsplatser typ forvaltnings- och arbetsomradeskontor. Nitet baseras pd
en kombination av fasta telelinjer och DATEX.

I natet finns ca 200 persondatorer och skrivare samt ca 100-talet
terminaler.

I den “mobila” miljon finns idag datasamlare installerade i samtliga
skogsmaskiner. I dessa insamlas produktions- och maskinuppféljnings-
information. Overféringen till informationssystemen sker idag “halv-
manuelit” genom att arbetsledare besoker varje maskin och &verfér via
kabel fran maskinens datasamlare till en egen datasamlare for senare
overfdring via telenitet.

De forsta stegen mot en datorisering dven i den mobila miljon har alltsi
redan tagits. Att g4 vidare och skapa effektiva kommunikationsvigar till
eller frn mobila enheter &r av mycket stort intresse for SCA Skog.

Behovet av mobil kommunikation - framtiden.

I'en allt mer decentraliserad organisation, dir de geografiska ansvars-
omradena blir allt stérre och dir de operativa resurserna blir firre och
effektivare — det blir allt lingre mellan minniskorna — dir 6kar behoven

av effektiva kommunikationshjilpmedel.
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Inom SCA Skog introduceras nu successivt mélstyrning som lednings-
filosofi, inom den “kostym” som den decentraliserade organisation utgdr.
For att malstyrning skall fungera krivs bl a effektiva informationssystem
som kan stdtta malkommunikation samt forsdrja med uppfoljnings-
information - resultatdterforing. Information som om den skall 4 effekt
och vara till nytta maste nd allra langst ut i kedjan, ut till de operativa och
mobila enheterna. Den skall dessutom vara snabb, aktuell, och littdtkomlig.
Forbittrade kommunikationshjilpmedel blir en viktig link for att dstad-
komma detta.

En annan utvecklingstrend inom SCA Skog som ocksd &kar “trycket” pd
kommunikationssystemen dr sdgverkens och fiberindustrins snabbt 6kade
krav pd virkesrdvaran. For att uppfylla dessa krav kravs att man pa ett
bittre sitt dn idag kan folja virket i flodeskedjan i form av aktuell
information — var, kvantiteter, kvaliteter et c. Parallellt med detta finns en
stravan att minimera lagervolymerna och ddrmed kapitalbindningen. Att
snabbt fanga upp information nir den uppstér vid produktion, transporter
till/ fran virkeslager, transporter till industri e tc blir en nédvéndighet.

Négra konkreta exempel p4 tillampningsomraden dir ett utbyggt mobilt
kommunikationsniit blir en viktig férutséttning:

Produktionsstyrning.

- kommunikation till/fran processtyrningsutrustning i skogsmaskinerna

Produktionsuppféljning i skogsmaskiner.

- daglig produktionsmiétning

- prestationsuppféljning, tidsutnyttjande

- reparationsuppfoljning

Transportplanering.

- planering av volymflode

- styrning av transportflottan
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- lagerplanering
Meddelandesystem.
Larmsystem.

— vid ensamarbete, larm med positionsbestimning etc

Nuvarande radionit.
SCA Skogs nuvarande radionit togs i drift 1974, med undantag fér
forvaltningarna i Norr- och Visterbotten dar man har ett édldre system for
sk “Oppen trafik”, som togs i drift i slutet av 1960-talet. Radiondtet dr ett
av de strre privata niten i landet. Det omfattar 23 reldstationer, 35 bas-
stationer, ett 1 000-tal mobila enheter och har yttickning éver hela SCA
Skogs verksamhetsomrade.

Av dldersskiil finns flera brister i dagens system, och naturligtvis
accentuerade i norra delen dér nétet dr dldre.

Bristerna giller framforallt:

- radiotéickning, lokala rdackviddsproblem forekommer

- tillganglighet/kapacitet, dir vintetiderna vid hogtrafik ir linga

- brist p reservdelar, 6kade servicekostnader och en allt simre

kompetens hos serviceforetagen p& den gamla utrustningen

Kraven pd radionétet har ocks4 6kat, och forutom det huvudsakliga
behovet av att internt kommunicera lokalt inom gruppen arbetslag,
maskin- lastbilsforare e t c reses nu krav pd méjlighet till telefonupp-
ringning och datakommunikation. Mojlighet att sinda larm/larm-
meddelanden dr ocks4 ett mycket starkt krav.

Mil och ramar.
Projektets mal &r att i praktiska férsok undersoka och utviardera méjlig-

heterna att med hjilp av olika radiokommunikationsmedia skapa bittre
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forutsdttningar for kommunikation med och mellan mobila enheter. P4
basis av forsdksverksamheten skall ocksd majliga och limpliga I6sningar
kunna anvisas.

D4 mobil kommunikationsutrustning skall placeras i maskin- och
lastbilshytter, i personbilar e t c 4r ett krav att det i en och samma
utrustning finns flera funktioner tillgédngliga:

Tal lokalt Inom arbetslag, mellan maskinférare - lastbilsférare pd
avverkningsplats, mellan lastbilsférare pa korta avstdnd
etc.

Tal fjirr  Mojlighet att nd publika teleniitet. Arbetsledare till och fran
maskinforare, maskinfrare och serviceverkstad etc.

Data Overforing till och frin mobilenhet.

Larm Direkt frdn mobil station eller frin birbar larmséindare.

De storsta utvecklingsbehoven och dirmed den storsta osdkerheten har

gillt mojligheterna att Gverfora data. Forsoksverksamheten har dérfor till
viss del koncentrerats kring denna problematik.
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Praktiska fors6k har genomforts i tre olika mobila miljoer Eget radionit,
Mobitex och Mobiltelefoni —- NMT 450.

Eget radionit.

Fig. 6. Utrustningar ingdende i forséken med Eget radionat.

Foljande utrustning installerades i forsdket:

1. Dator for driftsuppfoljning
Kopplingsldda, interface, med kablage
Skrivare
Vibrationsavkinnare
Radiomodem
Radio
Reléstation
AD-viixel
Modem till fast dator

0 N G e w N

10. Persondator fér uppkoppling mot en central dator
Forsoket genomfordes pA Ange Skogsforvaltning ca 3 mil vister om
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Ange. Utrustningen installerades i borjan av november 1989 i 3 skogs-
maskiner, 2 skdrdare och en skotare, samt i tre personbilar fér 2 arbets-
ledare och datadriftsansvarige.

Mobitex.

Fig. 7. Utrustningar ingdende i fors6ken med Mobitex,

Foljande utrustning installerades i forsoket:

1. Dator for driftuppfoljning

2. Kopplingsldda med kablage

3. Skrivare

4. Vibrationsavkinnare

5. Mobilradio

6. Mobitexnitet

7. Persondator med fast mobitexanslutning
Férsbket genomfors pa Sundsvalls skogsforvaltning, i Sorfors, ca 2 mil
sydvist om Sundsvall. Utrustningar installerades i slutet av oktober 1989 i
4 skogsmaskiner, 2 skordare och 2 skotare, samt i 2 personbilar fér
arbetsledare och datadriftsansvarige.
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Mobiltelefoni.

Fig. 8. Utrustningar ingdende i forsGken med Mobiltelefoni.

Foljande utrustning installerades i forsoket:
1. Dator for driftsuppfdljning
2. Kopplingsldda
3. Skrivare
4. Vibrationsavkinnare
5. Modem fér NMT 450
6. Mobiltelefon NMT 450
7. Modem for fast telefonférbindelse
8. Persondator
Forsoket har genomforts pa Sollefted skogsforvaltning i Hammarstrand,
4 mil sydvist om Sollefted. Utrustningar installerades i bérjan av augusti
1989 i 2 skogsmaskiner, skordare och skotare.
Proven med mobiltelefon har skett i Televerkets mobiltelefonnit NMT
450 som erbjuder den bista radiotickningen inom skogslanen. Aven
Comvik som driver ett mobiltelefonnit i 450 Mhz-bandet har erbjudits att

deltaga i forsdket men dock meddelat att resurser ej fanns for deltagande.
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Gemensamma forutsittningar.

Gemensam hirdvara som anvénts i férsdken:

- Dator f6r driftuppféljning

- Kopplingslada, interface, med kablage som dven kan kopplas mot en

annan dator for tdmning, reserv fér de andra systemen

—Skrivare

- Vibrationsavkinnare

Systemen har en gemensam mjukvara, program, i datorn for driftupp-
féljning som innehdller dels protokoll for tomning via NMT, SCA-niit eller
tomning till annan dator via kabel, reservsystem, dels Mobitex-protokoll
som har samma reservsystem.

1forsoken med datadverforing har transaktioner sénts till ett befintligt
driftsuppféljningssystem. I alla tre delférsoken har, efter bara ngra prov-
sindningar, databverforingen dverflyttats fran test till drifesmiljo och alltsd
uinyttjats i den operativa systemdriften, som en del i datainsamlingen.

Utvirdering.
Utvérderingen av férséken har delats upp i fyra olika delar, operativa
prestanda, tekniska prestanda, ekonomiska prestanda samt utvecklings-
méjligheter. Utvérderingen av operativa prestanda har utforts i form av
intervjuer med samtliga personer, maskinforare och arbetsledare, som
deltagit i forsdken. I intervjuerna har tonvikten lagts pd hur berdrda
personer har upplevt anviandningen av forséksutrustningen.

Ovriga delar i utvirderingen har sammanstillts av sakkunniga hos nit-
och utrustningsleverantorer.
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Operativa prestanda.

Eget radionit.

Kommunikations- och informationsformer.

Samtliga i provgruppen var eniga om att de grundliggande funktionerna
uppfylldes fullt ut. Samtliga former av talférbindelse, utom till publika
telefonnitet, fick “hogsta betyg”. Talet i publika nétet gar i simplex, vilket
gOor att man ibland far problem med att uppfatta vad som ségs. Trafik i full
duplex till telefonnitet dr ett Snskemal.

Datadverforingen fick ocksd godkint. Vad som eventuellt kunde tillforas
var att uppkopplingen mot den centrala datorn skulle vara dnd4 sikrare.
Vid ndgra tillfdllen har det krdvts omsdndningar pga stdrningar i
mottgande kommunikations - PC.

Statusdverforing mellan fordon respektive fasta basstationer har inte
provats, varfor provgruppen inte kunde uttala sig om denna funktion.

Larmet frdn mobilstation har provats pa tvd maskiner. Vid ett antal till-
féllen har larmfunktionen demonstrerats som den ar tinkt att fungera.
Noteras kan att ett vil fungerande larmsystem krédvs av anvandarna.

Vad det giller lokala samtal mellan fordon, forekommer detta ca 3 - 4
ggr/dygn och varje samtal varar i 3 — 4 min. Dessa samtal sker p4 lokal-
kanal, simplex, mellan SCA-fordon.

Driftkvalitet.

Samtliga forsoksdeltagare ansig att behovet av antriiffbarhet dr stort. Man

upplevde att man kom fram respektive blev anropad i de allra flesta fall.
Telefontrafiken fungerade nagot simre. Manga som skulle kontakta de

mobila stationerna fran telefon upplevde detta som krangligt, eftersom
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uppringningsfdrfarandet kraver en hel del knappande. Forst telefon-
nummer till reldstationen, sedan legitimationskod, dérefter telefon-
nummer till mobilen. Aven frin de mobila stationerna upplevdes det som
relativt krangligt att “ringa” till en telefon, trots att det sker via kortnummer.
Man stillde hir krav pé sk “fri nummerslagning” for att fa ett enkelt
handhavande och dven storre frihet att ringa olika telefonnummer.

Snabbheten och dtkomsten av abonnenter, egna och andra, upplevde
samtliga fungera mycket bra. Nar det giller taltrafiken pa lokalkanal
respektive fjirrkanal, via reldstation, s4 anvinde man kortnummer for att
gobra nddvindiga uppkopplingar. Samtal till andra stationer utanfor SCA
gjordes pa lokalkanal och i 6ppen trafik.

Datasidndningarna fick nigot simre betyg hir. Detta beror p4, som tidigare
nimnts, att man ibland far prova flera gdnger innan det mottagande dator-
systemet svarar korrekt och data Sverfors. .

Eftersom storningsnivan och antalet avbrott i trafiken var lig upplevdes
systemet som relativt bra. Endast trafiken till andra fordon utanfér SCA via
oppen lokalkanal fick fullt godkant.

Dessa upplevda storningar beror i stor utstriackning pa att provniitet inte
pa ndgot sitt dr optimerat nir det giller val av frekvens. Bl a stordes trafiken
av befintliga sédndare i Sundsvall.

Servicegraden pa de ingdende produkterna uppfylldes. Instillelse- och
atgdrdstiderna 6nskade man dock fa forkortade.

Driftsikerheten pa de ingdende enheterna ansigs vara hog.

Vissa nittjanster orsakade mycket problem, bl a teleabonnemang. Detta
visar hur viktigt det dr att forsdkra sig om bra telelinjer i systemet.
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Framkomlighet.
Behovet av en bra radiotickning &r alltid stor, oavsett typ av radiosystem
eller niit.

Tackningen i provnitet uppfylldes nistan helt. Vissa omrdden i den
norra delen av provomradet hade nigot simre tickning &n Svriga delen.
Detta beror pa att den aktuella antennen satt placerad med huvudrikining
at soder.

Noteras kan att den var monterad mycket lingt ner i masten. Trots detta
hade den bra tickning, och frekvensen stordes i vissa fall av séindare i
Sundsvall.

Taltrafiken pa lokalkanal mellan SCA-enheter samt mellan SCA-enheter
och andra anvindare uppfylldes helt. Diremot fanns det brister vid de
andra trafikformerna. Man befarade att det skulle bli svart att komma
fram vid en full utbyggnad av systemet. Detta beroende pa det relativt
begrinsade antalet kanaler som finns till fdrfogande. Aven signalerings-
formen med relativt laingsam s k tonsignalering bidrar.

Datasindning mellan enheterna sker kretskopplat, vilket gor att man
belédgger en radiokanal helt under hela den tid som data strémmar.

Handhavande.
Det dr mycket viktigt att handhavandet av olika funktioner ar si enkelt
som mdjligt.

I provnitet uppfylldes detta ganska bra hos de provade stationerna. Hir
ar det viktigt att anvdndarna far vara med och bestimma hur olika funk-
tioner skall utformas. De flesta radiostationer kan idag programmeras i
mycket stor utstrackning, varfor detta inte torde bli ndgot problem.

Larmfunktionen skall vara enkel och litt att anvidnda, girna med en
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separat monterad larmknapp med skyddslucka. Sm4 litta barbara larm-
sdndare 4r ocksd nagot som skall kunna inforas.

Att anviinda kortnummer till abonrenter i det publika telefonniitet ansags
krdngligt, dd man maste “6versitta” telefonnumret till ett specifikt
anropsnummer i radiosystemet.

Hir stélldes krav pa att fritt fa sl nummer till telefonabonnenter.

Likvél som handhavandet av funktioner, ir den ergonomiska utform-
ningen av produkterna mycket viktig.

Har uppfyllde de i forsoket ingdende stationerna detta krav vil. Vad man
anmirkte pd var att teckenfonstret, av sk LCD-typ med flytande kristaller,
verkade bli ndgot “segt” ndr det var riktigt kallt ute. Detta torde vara ett
generellt problem, d4 dagens moderna stationer vanligtvis har denna typ
av teckenfonster.

Justerbar bakgrundsbelysning var ocks3 ett krav frdn anvindarna. Man
ska ocksd kunna dela mandverenheten och stationsenheten, s k delat
montage, for att littare kunna placera dessa i exempelvis trdnga maskiner

och personbilar.

Problem och lésningar.

Lig linjeniva pa telefonabonnemanget till relistationen medférde vissa
problem vid datasindningar. Efter justering av nivdn upphdrde problemet.
Laddaren till den yttre, birbara larmsiandaren fungerade daligt och var
inte anpassad for fordonsmontering. Ny modell av laddare har tagits fram.
Denna laddare édr mer intelligent och laddar batterierna efter viss urladd-

ning forst. Den dr dessutom fordonsanpassad.

Datamodemen har en onddigt avancerad inbyggd programvara. Detta
gor att vissa onddiga omséndningar sker och att det tar onddigt ling tid
eftersom man anvinder dubbla protokoll, applikationen och datamodemet.
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Diskussioner férs med leverantéren av datamodem. Eventuellt méste
annan typ av modem tas fram. Svarighet finns dock att hitta leverantdrer
av passande modem.

Yttre larmsdndare passas endast om mobilstationen forst sitts i lage for
passning av densamma. Byte av programvara planeras ske i samband med

utbyte av laddare till larmséndare.

Mobitex.

Kommunikation och informationsformer.

Det 6vergripande intrycket av provet ér positivt. Det har inte varit nigra
problem av betydelse under provet. Samtliga som har varit med anser att
Mobitex uppfyller deras behov av radiosamband. Detta giller badde data,
tal och larmkommunikation.

Driftskvalitet.

Vid genomgang av provet framgdr klart att det &r ett omfattande
kommunikationsnitverk som erfordras for ett arbetslag bestdende av
skordare och skotare. Férutom kommunikation mellan sig och med arbets-
ledare erfordras talkommunikation med timmerbilar, privatbilar med NMT,
verkstéder, privatbostider samt andra enheter inom SCA.

Denna kommunikation ir i vissa fall inom ett begransat omrade t ex ett
hygge, men sker dven p4 lingre avstind t ex serviceverkstidder, maskin-
leverantérer e tc. Mojlighet att anvdnda egna kanaler har funnits, men det
har anvints i vildigt liten omfattning. Sa gott som all taltrafik har skett i
Mobitex eller mellan Mobitex och allménna telefonniitet. Detta bl a beroen-
de pd ett enkelt handhavande.

Det finns ett klart behov av en applikation i mobilutrustningen som
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enkelt flyttar mobilerna mellan Mobitex och egna lokalkanaler.

Vid taltrafik med telefonabonnenter som inte varit vana vid kommuni-
kationsradio har vissa kommunikationssvarigheter uppstatt. Detta bero-
ende pd att taltrafik sker i simplex, bara en 4t gdngen kan prata. Ljud-
kvaliteten har upplevts som vildigt bra. Positivt dr ocksd méjligheten till
fri nummerslagning.

Datadverforing har provats i en riktning, frdn mobil till fast terminal. Data-
trafiken har fungerat bra.

Ett klart behov av larmséndare foreligger. Tva bidrbara larmsédndare har
funnits tillgangliga att testa under provet. Larm har provats via mobil
station. Larmet har terminerat hos Teletjidnsten i Sundsvall. Detta har
fungerat bra vad det giller bide larmmeddelande till Teletjinsten och
larmtalforbindelse till den som larmade. Larmséndning har provats och
provlarm har skett flera génger per vecka.

Ndgra problem med antriffbarhet har inte forekommit vid varken utga-
ende eller inkommande, telefon eller larmtrafik. Likasd har upp- och
nedkopplingstider upplevts som snabba och helt acceptabla.

Vad giller sikerhet och sekretess s& uppskattades den prioriterade larm-
funktionen. Service och underhdll har fungerat bra.

Framkomlighet.

Det radiosystem som skall anvéndas miste ha fullstindig tickning.
Mobitex har inte varit fullstindigt utbyggt i provomradet vilket ocksa
ingick i férutsattningarna for provet. Nar mobilerna befunnit sig inom
angivet tickningsomrade har systemet fungerat bra. Det har inte upp-
tackts nigra spirrar eller problem med framkomligheten.
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Handhavande.
Handhavandet av samtliga funktioner upplevs som véldigt enkelt. Det dr
endast ndr det giller omkoppling mellan Mobitex och egna kanaler som
en forenkling onskas. Det sker idag genom fyra knapptryckningar, och
onskan dr endast en knapptryckning.

Ergonomiskt upplevs utrustningen som bra forutom att en tydligare
display onskas.

Problem och 1sningar.

Provomradet har idag inte fullstindig radiotdckning. Detta dr dock ett

tillfalligt problem under den tid som niitet &r under uppbyggnad.
Omkoppling mellan Mobitex och egna kanaler ér ej 16st. En rekommen-

dation har utarbetats av Televerket Radio till leverantbrer av mobil-

utrustning hur en sddan applikation kan realiseras.

Mobiltelefoni, NMT 450.

Kommunikation och informationsformer.

Huvudintrycket frdn provet med NMT 450 dr positivt. For de funktioner
som provats har inga problem av betydelse registrerats. De som deltagit i
provet anser att NMT 450 uppfyller behovet av telefon- och datatrafik.
Diremot saknas mojlighet till direkt radiosamband mellan enheter som
befinner sig néra varandra. Denna kommunikation skéts i NMT som ett

vanligt telefonsamtal mellan enheterna.

Driftskvalitet.
Talférbindelser, telefon, har fungerat bra och uppfyllt de behov som finns.
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Inga stdrningar eller avbrott har noterats och kvaliteten bedéms som bra.
Upp- och nerkoppling gér snabbt och effektivt. Mojligheten till fri
nummerslagning uppskattades. I de flesta enheter man har behov av att
kontakta via telefon, antingen fast eller mobiltelefon. Det gor att
kommunikationen blir enkel. Alla samtal, bide in- och utgéende, kopplas
upp som vanliga telefonsamtal. Fér nummer som slas ofta finns méjlighet
att ligga in kortnummer.

Datadverforingen har fungerat bra. Vid ett fatal tillfillen har vissa
storningar funnits som krivt omsandning, stérningar som till stor del kan
hénforas till mottagande kommunikations - PC.

Utrustningen har rent tekniskt fungerat klanderfritt under férsoket,
varfor inga erfarenheter finns angdende service och underhall.

Larmfunktion har inte testats under férséken. NMT har ingen speciell
funktion for larm. All larmséindning fir ske som vanliga telefonsamtal.

Framkomlighet.

Radiotéckningen inom provomradet har varit bra. Vid nagra f3 tillfdllen

har maskinen flyttats inom hygget for att uppkoppling skulle kunna ske.
Sparr eller andra problem med framkomligheten har ej noterats.

Handhavande.
Handhavandet har bedomts som mycket enkelt. Ytterligare forenkling vid
datadverforing ar méjlig.

Mandverorganen har upplevts som bra, med undantag av nagra

indikatorer i display som varit svéra att se.

Problem och lgsningar.

Inga speciella problem har upptritt under férsoken.
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Tekniska prestanda.

Framkomlighet och sparr.

En av de viktigaste kvalitéerna i ett kommunikationssystem &r fram-
komlighet, d vs méjligheten att pdborja ett samtal vid valfri tidpunkt.
Framkomlighet ger dven den omvinda funktionen - antréffbarhet, dvs
méjligheten att alltid bli nddd. Storsta delen av trafiken &r oftast oforut-
sdgbar i exakt tidpunkt eller lingd. Det blir dérfor anhopningar av trafik
under vissa tider. Niten bor darfor dimensioneras s4 att de kan avverka
trafik under dessa intensiva perioder utan att det uppkommer kébildning
eller spérr. En viss trafikkapacitetsreserv méste byggas in i néiten.

Méttet pa framkomlighet anges som den omvinda funtionen “spérr”.
Sparrnivan i det publika fasta telefonnétet &r max 3 % vid “brdd timme”.
Av dessa 3 % ar endast 1% sparr p ga kapacitetsbegransningar, medan 2%
utgor tekniska fel. Fér nidten Mobitex och Mobiltelefon garanterar
operatoren att sparrnivan ej skall 6verstiga 5 %. Vid datakommunikation i
Mobitex finns ingen spérr. 5 % sparr innebir att vart 20:e samtal fir spérr
vid forsok till trafik. Publika nét arbetar med tekniska losningar som med-
ger automatiskt kanal/linjeval 6ver ett stort antal kanaler eller telelinjer. I
de publika systemen betalar ej abonnenten direkt for den expansion av nit-
kapacitet som erfordras for att uppritthdlla framkomlighet i niitet. Se figur 9.

I ett Eget radionit finns begransningar i trafikvolymen framf6rallt bero-
ende pd tillgéngliga radiofrekvenser men dven pd tekniska och operativa
brister i utnyttjande av radiofrekvenser pd ett effektivt sitt. Automatiska
kanalval finns vanligtvis endast for lokalkanaler medan reldstationer &r av
enkanalstyp. Detta medfor att det direkt uppstar 100 % spérr i nitet om
reldkanalen &dr upptagen.
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For att erbjuda anvdndarna samma framkomlighet och antriffbarhet i ett
Eget radionét som ett publikt ndt mdste dirfor radiokanalen st ledig
storsta delen av tiden. Detta ger 1ag effektivitet i systemet och héga kostnader.
For att uppritthdlla en 1dg spédrmiva maste fler radiofrekvenser nyttjas
och fler reldstationer etableras vilket 6kar nitkostnaderna. Radiofrekvenser
dr i dag en bristvara och méjligheterna att erhalla frekvenser ar kopplade

till krav pé effektivt nyttjande. Se figur 10.

SPARRNIVAER

% Spérr av tiden
80
Eget Radionit:
70 Data 500 tecken
60 Eget Radlonit:
50 Data 100 tecken
Eget Radionit:
40 Telefon
30
20 Mobilitelefoni:
telefon & data
10 Mobitex:telefon
max 5 %
0 Mobitex:data 0 %
1 5 10 15 20 Traflk/ab/dygn

Anm: Man kan har se att med den teknlk som nyttjades | proven ( min & antal datamed. )
~ fér Eget radionat gar det inte att veridra stora dataméngder
utan att total sparr uppstar.

Fig.9. Spdrmiva som funktion av traflkvolymen.
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EGET RADIONAT
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Fig. 10. Okade nitkostnader och spdrmivéer som tunktion av tratikvolymen | Eget radioniit

Hanteringstider fér mobil datakommunikation.
De tre olika systemen har i vissa avseende helt skilda 6verféringsprinciper
av data och dr darfor svdra att jamfora.

Niten kan delas upp i tva typer:

Kopplat nit - Eget Radionit och Mobiltelefoni

Paketférmedlat nit — Mobitex

I ett kopplat nét sker en normal uppkoppling av ett telefonsamtal varefter
data 6verfors. Under denna tid dr de inblandade enheterna ej antriffbara
fOr annan trafik.

I ett paketformedlat nit sinds data tll nitet som sedan formedlar data-
paketet/en till mottagaren. Omedelbart efter att datasindningen skett
frigors avsdndaren for annan trafik och nitet ansvarar for att meddelandet
nir mottagaren. S4 ar fallet for Mobitex som &r speciellt utvecklat fér mobil
datakommunikation.

Férutom den rena kommunikationen tillkommer tider fér att hantera
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informationen pa bade avsindar- och mottagarsidorna. Denna rapport ar
koncentrerad kring kommunikation, varfor ndgon djupare studie ej har skett
kring informationshantering och applikationer relaterade till detta.
Det finns ett antal olika tidsbegrepp fér mobil datakommunikation.
* Applikationstider i externa datasystem.
Kommunikationstider internt och mellan data- och radioutrustning.
* Uppkopplingstid i radiosystemet/nitet.
Tid for uppkoppling av forbindelsen mot tele/datanitet.
% Dataséindningstid i niitet.
Tid f6r sindning av data i nitet. I Eget radiondt och Mobiltelefoni
omfattas dven tid fér kommunikationsapplikationen.
% Formedlingstid i det paketférmedlade niitet Mobitex .
Overforingstid mellan nitet och datamottagaren.
# Nedkopplingstid i radiosystemet/nitet.
Tid for nedkoppling av férbindelsen mot tele/datanitet.
Ovanstdende tidsperioder bestar av ett flertal deltider vilka ej
redovisas i denna rapport.
Alla tider &r av intresse sdvil tekniskt, operativt som ekonomiskt.
Tiderna enligt ovan kan summeras till tre viktiga tidsperioder:
- Total hanteringstid
— Franvarotid for annan trafik
— Markeringstid
Den totala hanteringstiden 4r den tid det tar att Sverfora ett datamed-
delande fran det att man beordrat dverforingen till dess att meddelandet
mottagits och dr hanterbart fér informationsbehandling.
Med franvarotid for annan trafik menas den tid som utrustningen ej kan
anvindas eller €j 4r antriffbar p grund av pigdende datakommunikation.
Markeringstid dr den tid som medfor debitering av trafikkostnader. En
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generell trend inom telekommunikation &r att datakommunikation Skar
starkt. Okningen accelererar med ny teknik och ligre kostnader for
produkter och tjinster. Det dr troligt att s4 blir fallet dven for mobil data-
kommunikation och méjligheter finns att en del av den verbala kommuni-
kationen, tal och telefon, ersiitts med datameddelanden, kortmeddelanden
eller status.

Datakommunikationstider.

I tidsaxlar presenteras de virden som uppmitts, beréknats och upp-
skattats utgdende frin prov med de tre systemen. Tidsaxlarnas grafiskt
presenterade lingder skall ej inbordes jaimforas.

Eget Radionat.

TOTAL HANTERINGSTID | EGET RADIONAT

Franvaro tid for annan trafik
100 tecken = 120 sak, 500 tacken = 150 sek

A
Y

- - - ———
- - ——
- — - -

Uppkopplingstid | Datasiindningstid | nitet Nodkopplings
ntgosymm tid | radio
systemat
1 H H 1
!
Ca. 40 sek. ] 100 tocken ca. 70 sek i t
! : 500 tacken ca. 100 sek : Ca- 1080k
le—— ' « > ¢ —— |

Flg. 11. Total hantoringstid | Eget radlonét

Kommentarer: I dag anvindes ett protokoll kallat “Kermit” for dverforing

av data inom skogsbruket. Kermit ér ett s k “Public Domain” protokoll
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vilket innebir att det i princip fir spridas fritt utan vinstintressen. Proto-
kollet ér relativt gammalt och anvinder en tidig teknik for komprimering,
felrdttning och dverforing av data. Protokollet arbetar oftast med hastig-
heter mellan 300 - 1200 Baud.

De datamodem som anvints i férsoken har ett inbyggt protokoll som
medger komprimering och felrittning, fast med hgre hastighet, 3 — 4 000
Baud. Nér dessa badda protokoll nyttjas i serie, medfor det att datadver-
foringen tar onormalt lang tid.

Hela kedjan kan optimeras genom att 1ata ett protokoll ta hand om hela
overforingen. Darvid bor ett datameddelande om 100 eller 500 tecken ta
ca 11 respektive 15 sekunder dataséndningstid, 10 sekunder fér upp/ned-
koppling samt 1 sek. per 100 tecken. Dessa tider ar dock ej provade, men

beddms kunna bli verklighet inom en snar framtid.

Mobitex,

TOTAL HANTERINGSTID | MOBITEX

100 tecken = 60 sek, 500 tacken = 65 sek

A
v

Franvaro tid {&r annan traflk 1 resp. 5 sek

- = - ————

!
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[}
1€ >} !
i ] 1
i 1 1
| q 1
! i !
| ' 0
: : :

[katlonstider Datasaindningstld | natet Nedkopplinge-
IA:)?tlamt datasystem "8 tidl radﬂol- !
systemet |
| 1 100 tecken ca. 1 sek :Norm.l!d<3wk :
! cas0sek ; 500 tocken ca. 5 gok 1(88% <2080k ) |
le >! < > 1< >

Fig. 12. Total hantoringstid | Mobitex
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Kommentarer: Mobitex ir ett nit speciellt anpassat fér mobil datakom-
munikation. Data sinds p4 speciell datakanal och belastar ej telefon och
taltrafik. Nitet arbetar med paketformedling vilket medfér att anvdndaren
endast betalar fér verford datamingd. Upp- och nedkopplingstider pa-
verkar ej trafikkostnaden. Datasindningstiden i nétet for 100 och 500 tecken
tar 1 respektive 5 sekunder i Mobitexniitet. Till detta fir liggas applikations-
tider i externa datasystem. Vid forsoken har uppmiitts 60 respektive 65
sekunders hanteringstider. Tiderna gér att reducera till 1 - 5 sekunder.

Mobiltelefoni.

TOTAL HANTERINGSTID | MOBILTELEFONI

Markerings- och franvarotid {5¢ annan trafik;
100 tocken = 45 sek, 500 tecken = 50 sek

.
Y

2
}

) ) {
| : ! |
) 1 ! ]
1 ) ! ]
1 ] ! i
! i : !
| Uppkopplingsstid | Datasindningstid I natetinkl. | Nedkopplingstid |

I mobiltalefoninat ‘ kommunikationsappiikation ‘ | mobiltalefonnat
] ] 1 H
1 1 100 tecken ca. 10 sek i H
! Ca25sek H 500 tecken ca. 15 sek | ca10sek I
[ >! < > ! € >1

Fig. 13. Total hanteringstid | Moblitelefon!

Kommentarer: Vid forsoken med datakommunikation uppmattes tider pd
ca 45 - 50 sekunder. Den allra stdrsta tiden atgick till upp- och nedkoppling.
Med férbittrade protokoll och automatik i upp- och nedkoppling bdr
dataséndningstiden i nitet kunna reduceras till ungefir samma tid som i
Eget radioniit, d vs 11 respektive 15 sekunder istillet for 45 respektive 50
sekunder. Liksom i fallet fér Eget radionit, ir dessa tider ej provade.
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Sammanfattning.

Vid dverforing av storre dataméngder eller vid frekventa sindningar finns
anledning att noggrant analysera metoder att forbittra protokoll for hela
overforingskedjan. Stora ekonomiska vinster och reducerad spirr, i Eget
radionit, kan dd uppnis.
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Ekonomiska prestanda.

Nagon total kostnadssammanstillning redovisas ej. Utifran en grafisk
modell kan kostnaderna sammanstillas med hinsyn tagen till géllande
specifika behov.

Eftersom priser dr en “dagligvara” som &r starkt marknadsstyrda s kan
dessa snabbt forandras och ge nya effekter pd jimfSrelsen mellan systemen.
Den jamforelse som vi gor hér avser situationen 1991,

For att i denna rapport kunna ge en jamfoérande bild éver de olika
systemens kostnadsstruktur har ett antal forutsitiningar antagits. Fram-
tagningen av dessa forutsitiningar ar framfor allt betingat av skillnader
mellan Eget radionit och de publika nidten Mobitex och Mobiltelefoni.
Utifrdn dessa forutséttningar kan i tabeller utldsas vissa karaktiristiska
drag hos de olika lésningarna. Alltf6r 1angtgdende slutsatser om
kostnaderna fér en total systemlosning bor ej dras utifran tabellerna.
Betriffande kostnaderna for en specifik anliggning bor en detaljerad
kostnadsberdkning goras.

Den ekonomiska redovisningen avser systemlésningarna:

Eget Radionit — egna lokal och relikanaler.

Mobitex - ren Mobitexlésning utan egna radiokanaler.

Kombi, Mobitex & Eget radioniit - egna radiokanaler nyttjas for lokal

trafik.

Mobiltelefoni —- NMT 450.

Modell §ver en total kostnadssammanstillning,

For att erhdlla en total kostnadsbild kan kostnadsslagen, enligt foljande
diagram, sammanstillas i en total kurva. For detta krivs dock att ytterligare
antaganden gdrs avseende férh4llandena mellan trafikvolymerna telefon,
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Flg. 14. Generella kostnader per abonnent och &r.
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INVESTERINGSKOSTNAD

Kostnad / ab
40.000
20.000 O Moblit ab. - Intride
’ T O Mobllutrustning
B Faat niit
20.000 -
10.000 |
0 - 1
Eget Mobltex Kombl Mobii-
radionét telefon
Anm: Egetradlonét: Fastnét omfattar:1/15 av relastation,1/50 av b ion
och 1/15 av fast dataanslutning
Mobitex: | abonnemangskostnaden ingér fast datoranslutning for
500 mobilstationer. Abonnemang for telefon, tal och data ingar.
Kombi: Som ovan men en merkostnad [0 stationsenheten | kombiutférande.
Moblitelefonl: En 1/15 av det fasta dataanslutningen ingdr.

Fig. 15. Investeringskostnad {6r de 4 ollka systemen
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tal och data. Nagon sidan total sammanstillning har ej skett eftersom
behoven r starkt kundspecifika.

Investeringskostnad generellt.

Med investeringskostnad avses de kostnader som uppstdr vid sjilva
investeringstillfillet. Investeringskostnaden kan fordelas Gver ett antal ar i
den totala kostnadsmodellen. Den storsta delen av dessa kostnader dr
investering i utrustning och anslutning till nit. I jimférelse mellan niten
finns en direkt skilinad mellan Eget radionit och de publika néten
Mobitex och Mobiltelefoni.

Kostnaderna for det fasta nitet kan variera starkt varfor ett antagande
mdste ske.

Eftersom det vanligaste fallet vid utplaceringar av bas- och relidstationer
4r en inhyming pd en plats dir det finns tillging till byggnad, mast och
kraft, s& utgdr darfor dven denna modell frin detta. Hyreskostnaderna finns
redovisade under avsnittet baskostnader. Det bor sérskilt noteras att kost-
naderna kan 6ka starkt vid anldggning av egen stationsplats med upp-
forande av byggnad, mast samt framdragning av kraft och telelinjer.

I ett Eget radionit finns begransningar i trafikvolymen framférallt
beroende pa tillgingliga radiofrekvenser men dven pa tekniska och
operativa brister i utnyttjande av radiofrekvenser p ett effektivt sitt. De
publika systemen, Mobiltelefon och Mobitex, har till stora delar 16st dessa
problem och den enskilde abonnenten betalar ej fér expansioner av
trafikvolymen. Fér dessa publika nit bygger operatdren niten sa att
sparrnivan normalt skall ligga under 5 %, d vs att maximalt vart 20:e
samtal far spérr vid forsok till trafik.

Om ett Eget radionit skall kunna formedla samma trafikvolym som ett
publikt ndt kommer investeringar, kapital och baskostnader att vara
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beroende av trafikvolymen.
Det ar darfor av storsta vikt att acceptabla sparmivéer tidigt definieras
av anvindarna.

Datakommunikation i Mobiltelefoni antas ske via det publika telefonniitet
genom telefonuppkoppling. I Eget radioniit sker kommunikationen genom
ett uppkopplat telefonsamtal dver reldstationen. For anslutning mot den
fasta datorn tillkommer for Mobiltelefoni och Eget radionit kostnad for

modem.

Kapitalkostnad.

Med kapitalkostnad avses de finansiella kostnader som uppstdr vid sjilva
investeringstillfillet och som kan f6rdelas Gver den ekonomiska livstiden
for investeringen.

Investeringen och kapitalkostnaden sammantaget, kan dven redovisas
som en amortering fordelat dver ett bestimt antal r. Amorteringen bestar
da dels av avskrivningskostnaden och forrintning pa investerat kapital.

Eftersom avskrivningstider och avkastningskrav ej ar kopplade till
systemens prestanda och eftersom de varierar stark fran kund till kund
har nigon beridkning av kapitalkosinad inte gjorts.

Baskostnad.

Under rubriken “Baskostnad”medtages samtliga kostnader som &r arligt
aterkommande och oberoende av den direkta trafikvolymen. Exempel pd
sidana kostnader dr abonnemang, frekvenstillstdnd, service och underhall,
hyra av stationsplatser for Eget radionit, ominstallation av mobilstationer
i nya fordon vart 3:e &r. Betrdffande baskostnadernas fordelningen per mobil
abonnent, har samma fordelningsprincip valts som for investeringskostnaden.
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Baskostnad i Eget radionit.

BASKOSTNAD

Arligt &terkommande kostnader som e] &r direkt trafikberoende

Kostnader/ ar/ ab

4.000 7

Mobila bagkostnader;
abbonaemang, service
etc.

[l FastnitiEget radlonst

s 1 : /
Eget Moblitex Kombl Mobll
radionét tolefoni

Anm: Vid hégre spirmiva 8n 5% 8kar baskostnaderna | Eget radloniit.

Fig. 16. Basskostnad fér de 4 olika systemen

Baskostnader/ar for reldstation i Eget radionit:

— Hyra av reldstationsplats - telefonabonnemang — frekvenstillstdnd -

service och underhall.

Baskostnader/4ar for fjirrmandvrerad basstation i Eget radionit:

- Hyra av basstationsplats — abonnemang pa telelinje — frekvenstillstdnd

- service och underhall.

Baskostnader i de publika nidten Mobitex och Mobiltelefoni omfattar
fraimst abonnemang or tjansterna telefon, tal och data. (Fér Mobiltelefoni
endast en tjanst). Dessutom tillkommer service och underhall samt

ominstallationer i fordon vart 3:e &r.
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Trafikkostnad.

Under rubriken “Trafikkostnad” medtages samtliga kostnader som ar
arligt dterkommande och ar resultat av nyttjandet av funktioner i niten.

Trafiken antas i kalkylen ske vardagar under s k hogtrafiktid, 06.00 -18.00,
och under 200 dagar/4r. Storleken pa kostnadsreduktionen under ligtrafik-
tid anges i % av hogtrafiktid. Kostnadsreduktionen avser endast de trafik-
beroende delarna av kostnaderna.

Telefonsamtal antas ske frin mobil enhet till telefonabonnent i det publika
nitet. Avstdndet mellan telefonansluten reldstation i Eget nit alternativt
MOX-vixel i Mobitex dr 45 — 90 km enligt den zonindelning som finns hos
Televerket. Minutkostnaden for samtal i det fasta nétet antas till 80 6re.
Denna kostnadsniva refererar till den mellanzon som Televerket anger.

Alla kostnader som uppstdr vid ett trafikfall belastar, i kalkylen, den
mobila abonnenten. Kostnadsunderlag for service och underhall dr base-
rade pa normala underhdllsavtal vilka leverantorer erbjuder.

Klarldggning av 3 olika trafikfall som anges som trafikkostnad.
— Med trafikfallet "TELEFON” avses trafik frin mobil enhet till telefon-
abonnent i det publika telefonnitet. Fig 17.

—Med trafikfallet “TAL —- LOKALT” avses lokal trafik mobil - mobil eller
mobil egen fast enhet. I Eget radionit och kombi sker detta pa egna lokala
radiokanaler inom radiordckviddsomradet (ca 10 km mobil — mobil och
50 km mobil — egen basstation). Exempel 4r trafiken mellan enheter pa en
skogsbilvég eller hygge. Fig. 18.

- Med trafikfallet "DATA” avses trafik med datainformationsoverféring
frin mobil enhet till fast dator. Fig. 19.

De berikningar, uppskattningar och uppmétningar som skett vid dver-
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foringen av data vid forsoken har utgjort grund for redovisning av kostna-
der i diagrammet “Data”. Tidsperioden “markeringstid” har utgjort basen
for berikning av trafikkostnaderna. Med markeringstid menas den tid som
medfor debitering av trafikkostnader.

Foljande markeringstider utgér grund for angivna trafikkostnader i
diagrammet:

Eget radioniit: 100 tecken tar 70 sek. 500 tecken tar 100 sek.

Mobitex: Kostnaden anges per 6 tecken och ar ej angiven i sekunder.

Mobiltelefoni: 100 tecken tar 45 sekunder. 500 tecken tar 50 sek.

Vi vill sdrskilt podngtera att dessa tider dr uppmitta maxtider. Forséken
var ej inriktade pd att uppnd korta dverféringstider utan pa att analysera
mojligheterna att tekniskt dverfora data. Darfér uppmanas ldsaren att ej
dra for stora slutsatser om tiderna. Diagrammet maste ddrfér lisas med
denna starka reservation mot bakgrunden av den snabba utvecklingen som
sker mot kortare Sverforingstider.

Med utvecklingen av nya och snabbare protokoll och datamodem kommer
dessa tider att minska betydligt, utan att for den skull reducera sikerhet i
overforingen. Kostnaden for datadverféring i Eget radionét och Mobil-
telefoni bedéms, med utvecklade applikationer, kunna reduceras till
samma niva som for Mobitex.

Trafikvolymsbegrinsningar for de olika trafikfallen i Eget radionit anges
i diagrammen med spérrnivatal. Sparrnivder i Eget radionit avser
tidsperioden 06.00 — 18.00.

I de publika niten Mobitex och Mobiltelefoni understiger spérrnivan
5 % vid brdd timme. Spérrnivan ir ej beroende av trafikvolymen. Vid
datakommunikation i Mobitex finns ingen spérr.
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TRAFIKKOSTNAD
Telefon
Kostnad/ab/ dr
20.000 Mobitex och kombi
15.000 R
10.000
o0 @] Eget radiondit
0 8::":“
1 ] 10 15 20 min/ ab/dygn
Fg. 17. Trafikkostnaden som funktion av tolofontrafiken
TRAFIKKOSTNAD
Kostnad b Tal - lokalt *
20.000

15000 /ézm
- &/

Kombi
Egot radionét

1 5 10 15 20 min/ab/dygn

Anm: Mod “Tal - lokalt™ avses lokal trafik mobil - mobll eller mobil - egen fast enhet.
| Egot radiondt sker detta pa egna lokala radiokanalor inom radiordckviddsomradet
(normait 10 - 50 km).

Fig. 18. Trafikkostnaden som funktion av den lokela trafiken




Mobil telekommunikation inom skogsbruket

57
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Anm:

TRAFIKKOSTNAD

Kostnad /ab /& Data

Moblitsieton!
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Mobiltelefon!
100 tecken

radlonlit

’4

\

tockon
Mobltex
800 n

ot radloniit
100 tocken
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boddms kunna reducoras till Mobitexniva om bittre protokoll
och modem utvecklas.

Fig. 19. Trafikkostnaden som funktion av datstrafiken

Antzl datameddelanden,
20 varders med 100 eller
300 tocken/ab/dygn
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Resultat.

De redovisade erfarenheterna frén forsdk och utvirdering har sammanfattats
i nedanstdende tabell, dir en jimfGrelse gors mellan de tre alternativen Eget
radiondit, Mobitex och Mobiltelefoni betriffande ndgra av de vasentligaste
egenskaperna och radiofunktionerna.

Egenskaper / funktioner Eget radionit| Mobitex lMobilteleroni
Investering - ® +
Driftskostnad + - @)
Utvecklingspotential - + )
Kapacitet — tal - + +
Kapacitet — data ) + +
Tal - radio + + -
Tal - telefon +) 162)
Datakommunikation + + +
Applikationer - +) -
Leverantdrer - + ++
Larmfunktioner + ++ -
Roaming - + +

Resultaten fran férsok och utvirdering har nedan sammanstillts i nigra
enkla generella rdd vid val av radiomedia, och da baserat p4 de behov som
framkommit i en behovsinventering.

Eget radioniit bér viljas nir behovet av regional foretagsintern talkom-
munikation dr stort och dir begrinsat behov finns av kommunikation med
publika nét for telefon och data.

Mobitex bor viljas nér behovet av tal-, data- och larmkommunikation dr
stort bade foretagsinternt, publikt och nationellt.

Mobiltelefoni bor viljas ndr behovet av telefonkommunikation med
nationell radiotdckning dr stort, och dir behoven av data- och larmkom-

munikation ar begrdnsade.
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3. Utvecklingsmojligheter.

Rationalisering, effektivisering och spinn-off
effekter inom skogsbruket.

Med den dkade datoriseringen i skogsbruket skirps kraven alltmer p4 till-
ganglig och snabb information. Med effektiva mobila kommunikations-
system finns stora méjligheter att forverkliga detta. Vi ska hir ge ett antal
exempel pd tillimpningsomraden som visar p méjligheterna till ratio-
naliseringar inom skogsbruket med hjilp av modern data- och

kommunikationsteknik.

Styrning av virkesfldde.

De skogliga transportledarna stills ofta infér en komplex planerings-
situation. Grunden for deras arbete dr aktuell och tillférlitlig information
om volymer och sortiment i olika lagerpunkter ~ avldgg, terminal och
industri. Idag dr denna information ofta en vecka gammal eller &nnu
dldre.

Genom att utnyttja mobil datakommunikation kan situationen avsevart
forbittras. Skotarférarna kan i6pande registrera uttransporterade volymer
per sortiment i sina fordonsdatorer och vid varje skiftslut sdnda information
till en central rutin fér virkeslager. P4 samma sitt rapporterar transporto-
rerna I6pande om borttransporterade volymer till centrala virkeslager-
rutinen. Virkeslagret vid vig hdlls siledes kontinuerligt uppdaterat med
vérdefull information till hjilp for transportledaren f6r en rationell
transportbeordring,

Vinsterna med intensiv uppf6ljning av virke med hjilp av mobil data-
kommunikation dr uppenbara. Kostnaderna kan siledes minskas avsevart

pa olika sitt. De direkta transportkostnaderna blir ligre genom mindre
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terminalkdrning och &kat fordonsutnyttjande. Vidare kan kostnaderna for
hantering, lagerplatser och virkesbehandling hdllas ligre. Rintekostnader
for virkeslager kan minskas liksom virdeforluster i samband med lagring.
Transportledarnas arbete forenklas, vilket ger bdde tidsbesparingar i
transport- och ledningsarbetet samt skapar forutsdttningar for béttre
transportdirigering och ddrmed dven hdgre fordonsutnyttjande.

Kundorienterad virkesproduktion.

P4 minga hdll fungerar idag kopplingen mellan industri och skogsbruk
mindre tillfredsstillande vad giller att ta fram det virke som industrin
behdver. Samma brister i kommunikationen kan konstateras i ledet
marknad - industri.

Med apteringsdatorer i alltfler skordare kopplade till ett mobilt kommu-
nikationsnit finns stora méjligheter att styra virkesproduktionen i skogs-
bruket mot produkter som industri och kund vill ha. Kundernas och
industrins 6nskemadl kan operativt omformas i apteringsinstruktioner och
prislistor som via radio sinds till skdrdarnas apteringsdatorer for att ta
fram de sortiment som 6nskas. Genom daglig uppfdljning av skdrdarnas
och skotarnas produktion och rapportering via radio har man i olika led
aktuell information om produktion och fléde. Jimforelser kan siledes
kontinuerligt géras mellan 6nskemdl och faktiskt produktionsresultat och
avvikelser omedelbart korrigeras.

Vinsterna med kundorienterad produktion gérs i alla led. Skogsbruket
har méjlighet att ta mer betalt for virket och far avsevirt ligre lagrings-
tider och -kostnader liksom lidgre mitningskostnader. Industrin fir virke
som passar kundernas behov och ledtiderna mellan kundernas
bestillning och leverans kan starkt forkortas. Kunderna fér till slut
snabbare de produkter som de vill ha.
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Malorienterad arbetsledning.
Med decentraliseringen i skogsbruket fors ansvar och befogenheter allt

ldngre ut i organisationerna. Malstyrning ér en ledningsform som anses
passa bra i decentraliserade organisationer. Utan bra hjdlpmedel dr mdl-
styrning dock svar att genomféra i praktiken.

Med hjilp av modern data- och kommunikationsteknik kan vil funge-
rande hjidlpmedel utformas i ett informationssystem avsett for lokal-
personal pa en skogsforvaltning — férvaltare, stabspersonal, arbetsledare
och skogsarbetare. Exempel pd hjdlpmedel i ledet arbetsledare — maskin-
forare — arbetslag dr rutiner for objektplanering med kontinuerlig upp-
foljning badde under 16pande och efter slutfrt arbete. Planeringen sker
med hjilp av maskin- eller kojdatorer kopplade till kontorsdatorer via
radiondt. Genom att registrera, sinda, bearbeta och presentera uppgifter i
dessa system gors informationen snabbt och litt tillginglig. Information
om enskilda objekt och maskiner frin detta system utgor ocksa bas for
arbetsledarnas planering och uppf6ljning. S4 kan t ex information fran
objektuppfoljningen utnyttjas for att kontinuerligt stimma av avverk-
ningsplaner, leveransplaner och budgetar, att utfra noggrann driftsupp-
foljning av maskiner samt att forenkla l6neredovisningen.

Det kan ligga en stor potential i informationssystem baserade p4 mél-
styrningsfilosofi och modern data- och kommunikationsteknik. Maskin-
forarna - arbetslagen kan i hog grad paverka sin egen arbetssituation
genom att medverka i planeringen och man blir starkt resultatmedveten
genom snabb resultatdterforing. Arbetsledarna uppnir goda resultat
genom hog flexibilitet i planeringen, fir stadga i verksamheten genom
systematisk uppfoljning och kan underlitta och minska “pappersarbetet”

genom kontinuerlig informationsdverforing.
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Rationalisering av filtdatainsamling,.

Idag anviinds minga ginger data av undermalig kvalitet for att fatta
viktiga beslut. Ett skil hartill ar att det kostar stora pengar att samla in
data. Med hjilp av elektroniska datainsamlare och handburna datorer
héller rationella insamlingsmetoder dock p att utvecklas som ger hogre
kvalitet pd data till ligre kostnader samt snabbare och sikrare bearbetning
i efterfoljande led.

Med hjilp av mobila kommunikationssystem kan ytterligare forbéttringar
goras. Filtinsamlingen kan goras bade billigare och béttre genom att via
kommunikationssystemet inhimta uppgifter fran objektbanker lagrade i
databaser pa kontoren, for att komplettera och kontrollera insamlade data
direkt i falt. Over kommunikationssystemet sinds ocks4 faltdata direkt
efter avslutat arbete till kontorets databas for bearbetning, lagring och
direfter terforing av intressanta resultat till forrédttningsmannen. Denne
far omedelbart svar pd t ex volym och stammar per ha, medelstammens
volym, medeldiameter mm, dértill “varudeklarerade” uppgifter genom
redovisning av medelfel. Den snabba informationsiterforingen bdr skapa
bdde okat kvalitetsmedvetande och okat intresse for uppgiften hos
forrattningsmannen.

Drift och underhall av skogsmaskiner.

Med skogsbrukets mekanisering far vi alltfler och mer komplicerade
maskiner i skogen. Maskinerna kostar stora pengar och det dr viktigt att
de utnyttjas effektivt och att stillestdndstiderna blir s4 korta som méjligt.
Kraven skiirps alltmer pd bra rutiner for drift och underhill av maskiner.
Aven hiir bor data- och kommunikationstekniken komma vil till pass.
Som tidigare namnts kan en del forbittringar goras genom att bittre ta

tillvara befintlig information i andra rutiner (se t ex malorienterad arbets-
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ledning). Med hjilp av felskningsprogram i maskindatorer via kommu-
nikationsnatet kopplade till databaser bor maskinférarna kunna avhjélpa
vissa mindre fel. Via kommunikationsnitet bor ocksd reservdelar snabbt

kunna rekvireras liksom reparatérer snabbt tillkallas vid stérre reparationer.

Samspel mellan manniska och maskin.

I det redovisade projektet har frigorna om méanniska — maskin inte studerats
speciellt eftersom den anvdnda terminalen inte 4r konstruerad f6r annat
dn produktionsrapportering. Intresset frdn alla direkt berdrda dr dock stort
nér det géller att forbdttra kommunikationen inom organisationen och dven
externt. Det dr darfor viktigt att nu diskutera ménniska — maskinfradgorna
innan tekniken etablerats. Aven om som nimnts, erfarenheterna i detta

projekt dr begransade kan nagra synpunkter ges.

Utrustning i forarhytt.
En forarplats dr normalt fylld med manéverdon och instrument. Utrymmet
for ytterligare utrustning dr begransat. Detta innebir att plats for en data-
terminal endast kan fis om
befintlig utrustning placeras om.
Det dr av detta skdl dn viktigare
att den forsta terminalen kan ta
hand om alla typer av

kommunikation. Det skall inte

vara nédvindigt att varje ny
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krav. Varje leverantor méste ansluta sin utrustning till den generella
terminalen och ha en kommunikationsprogramvara som kan hanteras via
den generella terminalen. Detta dr ett grundkrav for att f4 en minsklig
och produktiv arbetsmiljo.

Ett annat krav ar att utrustningen for dvrigt dr uppbyggd i moduler.
Radioférbindelsen maste var skild frin applikationerna s4 att flera
leverantérers utrustning kan anvindas. Nigon form av standardisering
av signalsnitt ar nddvindig.

Med storsta sannolikhet blir terminalen en persondator i specialutféran-
de d v s terminalen har samma grundenheter som en persondator men
konstruktionen och funktionen anpassas till férarplatsmiljon.

Arbetsmiljo, fysisk och ergonomisk.

Arbetsmiljon bestims i princip av tvd delar, dels den fysiska for att fa bista
arbetsstéllning och bésta dverblick och kontroll av instrument och maskiner-
nas drift dels den kunskapsmissiga for att skapa bista forstdelse om
maskinsystemens funktion och den verksamhet som bedrives med
terminalen samt hur anvidndaren ges bista beslutsunderlag.

Den fysiska arbetsvetenskapen har studerats och utvecklats under flera
artionden. Den del av arbetsmiljon som berér ménniskors forstielse for och
kunskap om sina arbetsinstrument har forst under de senaste aren borjat
intressera arbetsvetenskapen. Annu saknas bra handbdcker for denna del
av arbetsmiljon.

En forarhytt for med radiokommunikationsutrustning tva helt skilda
funktioner. Den primira funktionen &r att gora det méjligt for foraren att
kora maskinen pd ett effektivt och sikert sitt. Den sekundira funktionen
ar eller kommer att bli samverkan med vriga i skogsorganisationen. Den
nya funktionen bor av sikerhetsskal skiljas frAn korfunktionen nér det géller
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sddant som allmin information och produktionsrapportering. Vissa plane-
ringsfunktioner sisom omdirigering av transportfordon och sikerhets-
funktioner bdr givetvis kunna anviandas under drift.

Forarhytten och dataterminalen bér siledes byggas for bida dessa typer
av funktioner. De stora begrinsningar som en driftsterminal maste ha nir
det giller enkelhet och snabbhet blir stora hinder for funktioner som allmin
och detaljerad information och planering. Dessa funktioner miste darfér
byggas separerade frdn driftsfunktionerna men dnd4 tekniskt integrerade.
Forarhytten kan allts bli ett minikontrollrum med samma funktioner som
finns i processindustrin.

Detta innebir ocks4 att arbetsférdelningen i driftsorganisationen kan

forandras pA samma sitt som diskuteras inom processindustrin.
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4. Slutsatser och framtidsaspekter.

Kriterier for val av radiokommunikations-
system inom skogsbruket.

I ett foregdende kapitel redovisas och jamfors ett antal egenskaper hos de
testade systemen. Resultatet kan forhoppningsvis vara till hjilp for fore-
tag som stdr infor situationen att vilja limpligt kommunikationssystem
for sina specifika behov. I detta avsnitt tas mera allmint upp nigra syn-
punkter p4 hur man kan g tillviga infor valet av kommunikations-

system.

Analysera grundbehoven.

Ett naturligt forsta steg i processen dr att analysera grundbehoven. Var
ligger tyngdpunkten i tillimpningarna och vilka informations-/kommu-
nikationsformer forvintas vara mest dominerande eller dr oundgéngliga.
Dessa fragor maste redas ut pd ett tidigt stadium. Samma sak giller behovet
och frekvensen av externa och interna kontakter.

Mobitex dr ett intressant alternativ nir behovet av datakommunikation
ar stort, men dar behov dven finns av larm, telefon och externa kontakter.
Har man redan ett Eget radionit och behov av motsvarande grundfunk-
tioner men behovet av externa kontakter dr litet kan det peka mot alterna-
tivet att behilla och eventuellt forbattra Eget radionit. Ar behovet att tele-
fonera pd nationell nivd dominerande och behoven av datadverforing och
larm sm4 dr férmodligen mobiltelefoni det bésta alternativet.

En kombination av alternativen kan ocks& vara en méjlighet. Sdrskilt
intressant dr kombinationen Mobitex och Eget radionit, dir man exempel-
vis kan lata trafiken av data, larm och telefon g dver Mobitex och den
interna, lokala trafiken ske 6ver Eget radionit. Med denna l6sning kan
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enkel och kostnadsfri trafik i Eget radionit kombineras med avancerad
fjarrkommunikation i Mobitexnitet.

Ange funktionskraven.
Nista steg i processen kan limpligen vara att mera i detalj ange operativa
och tekniska krav p4 olika funktioner och forsoka utvirdera hur olika
kommunikationssystem kan klara dessa. Som exempel pd aktivitet kan
nimnas kravstillande och utvirdering av informations-/kommunikations-
former, d vs hur klarar olika system av tal, data- och larmfunktionere t c.
Ett annat exempel dr krav pa driftskvalitet hos olika system vad géller tex
informationsvolym, informationsfrekvens, antréffbarhet och dtkomlighet,
overforingssikerhet samt mgjligheter till service och underhdll.
Framkomlighet beroende pa radiotickning och kapacitet, snabbhet i
informationsdverforingen, sekretesskydd, handhavandet och ergonomisk
utforming av utrustning dr andra exempel pa funktionskrav som kan
formuleras for olika kommunikationssystem.

Specificera utvecklingskraven.

Nér man stdr infor valet att infora ett nytt kommunikationssystem ar inte
enbart dagens situation intressant, utan det giller att forséka fa ett grepp
om den framtida utvecklingen vad giller bdde verksamhet och aktuella
kommunikationssystem. I ett tredje steg kan det dérfor vara lampligt att
efter analys om framtida verksamhet specificera utvecklingskraven for att
dérefter kunna utvirdera olika systems majligheter att mota dessa krav.

I detta arbete ingdr att skaffa sig underlag for bedomningar om respektive
kommunikationssystem om t ex utbyggnad och tickningsgrad, tekniska
utvecklingsmdjligheter betriffande informationséverforingen volymmiissigt
och kvalitativt, framtida méjligheter att forena informationsformerna tal,
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data, larm, meddelande, bild mm, framtida méjligheter till samtrafik
mellan olika nit etc. Av vitalt intresse dr hir att uppmirksamma den ut-
veckling som sker internationellt for att bedéma vilka konsekvenser och
effekter detta kan fa for valet av kommunikationssystem.

Gor ekonomiska kalkyler.

Ekonomiska realiteter kan bli helt avgorande vid valet av kommunikations-
system. Ett viktigt steg i sokprocessen dr darfor att utfora relevanta kalkyler
som gor det mojligt att jaimfora ekonomin av olika system.

Det gar relativt ldtt att ta fram dessa kostnader, men betydligt svarare dr
det att fa grepp om de “nyttoeffekter” som olika system kan ge upphov till.
Dessa effekter méste p ett eller annat sétt med i sjilva kalkylen eller som
ett komplement till denna. Det dr naturligtvis onskvirt att nyttoeffekterna
kan uttryckas i ekonomiska termer, men kalkylerna brukar ofta bli behiiftade
med viss osikerhet, eftersom de baseras pd mer eller mindre vilgrundade
antaganden. Det kan dérfor ibland vara bittre att kalkylerna gors med de
konventionella posterna och att kalkylerade eller beddmda nyttoeffekter
far utgodra en explicit faktor man vager in till det ena eller andra systemets
fordel.

Inom projektet har kalkylmallar tagits fram, vilka inte redovisas i detta
dokument. Dessa mallar dterfinns i slutrapport “Mobil telekommunika-
tion inom skogsbruket” vilken kan bestillas genom Televerket Radio,
Kundtjinst, 851 87 Sundsvall. Tel: 060-90 350.



Mobil telekocmmunikation inom skogsbruket 69

Aspekter pa standardisering.

Inom teknikomradet informations- och kommunikationssystem finns i
dag minga utbredda men ej standardiserade system och tekniska lsningar
som ir unika f6r sdvil olika linder som olika leverantorer. Speciellt for
radiokommunikationssystem har det funnits och finns &n i dag en stor
flora av 16sningar. Upphovet till detta ar att radiobaserade losningar
traditionellt varit nationella pd grund av att frekvenstillstAndsgivningen
varit geografiskt starkt avgrinsad och 6vervakad av de nationella telefor-
valtningarna. I manga lander ar det, dn i dag, forbjudet att infora radio-
séndare frin andra linder. Begrinsat internationellt samarbete har funnits
och radioleverantérerna har varit nationella med nationella tekniklosningar
som hindrat fri konkurrens Gver grinserna vilket begrénsat tillverknings-
volymen och héjt priserna pd mobila stationer.

De internationella publika mobiltelefonniten har genom sina standardi-
serade och 6ppna systemldsningar 6ppnat en internationell massmarknad
for mobil telekommunikation. De nordiska linderna har med det publika
mobiltelefonnitet NMT varit en véagvisare for standardiserade 16sningar
och Norden har virldens hogsta mobiltelefontithet. Idag har 7 % av den
svenska befolkningen mobiltelefon.

Savil operatdrer av telendt som leverantorer och applikationsutvecklare
har nu forstdtt att det endast dr genom Sppna standarder som marknaden
kan expandera. Kunden skall erbjudas en frihet att sjdlv vilja den utrustning
som behdvs for att 1sa informations- och kommunikationsbehoven. Det
dr sedan de olika leverantSrernas ansvar att se till att utrustningarna passar
ihop, talar samma sprak och innehdller funktionella 16sningar baserade p4
kundens behov.

I Europa har ett standardiseringsinstitut bildats for telekommunikation
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vars namn dr European Telecommunications Standards Institute, ETSI, och
bestar av representanter fran teleforvaltningar, operatorer och leverantorer.
ETSI utarbetar specifikationer och rekommendationer for nya internationella
telekommunikationssystem som exempelvis GSM, DECT, DSRR, CT,
PCN, ERMES och MDTRS.

Det finns behov av att inte endast utveckla generella internationella
standarder utan dven standarder for branscher och yrkesgrupper som
exempelvis godstransporter (dkerier), persontransporter (buss och taxi),
séljkdrer, serviceforetag, raiddningsorganisationer, rakraftindustri,
skogsbruk osv.

Oppna standardldsningar inom skogsbruket skulle gynna alla intressenter
om de utformas utifrdn branschens behov. Losningarna maste dock, inom
ramen for specifikationen, anpassas fér kunders unika behov av information
och kommunikationsvégar.

Mobitex dr ett exempel pa en 6ppen standard och pd marknaden béorjar
nu leverantorerna erbjuda kundanpassade 16sningar.

For att ytterligare fora utvecklingen mot 6ppna standarder for sdvil
Mobitex som for nya nit som GSM, DSRR och MDTRS bér anvindar- och
intressentgrupper skapas for de olika branscher som skall nyttja
morgondagens tradlosa informations- och kommunikationssystem.
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5. Eftermilen

Tre personer verksamma inom SCA Skog har ombetts ldsa och kommen-
tera innehdllet i det framtida scenario om en arbetsdag i skogen ar 2 060.

Tommy Sundin, vice VD, har ett 6vergripande ansvar for den framtida
utvecklingen av avverkning, lagring och transporter inom SCA Skog. Fran
sin position ser han framtiden inom skogshanteringen mycket klart. Den
verklighet som beskrivs i scenariot fér en dag dr 2000 vill han férmodligen
ska infinna sig dnnu tidigare. Den tesen bekriftas genom de stora investe-
ringar SCA Skog redan har inlett inom mobila telekommunikationsystem.

De tva andra personerna arbetar inom Sorfors arbetsomrade, Sundsvalls
skogsforvaltning. Rune Larsson ar arbetsledare och Folke Ljungltv kor en
skotare som transporterar virke frin hygget fram till avligg vid
skogsbilvig.

Foretagsledare.

— Inom virkesférsorjningen hanterar vi mycket stora kapital i form av
virkesvarden, transport- och brinslekostnader for lager, siger Tommy
Sundin. Dirfor dr det mycket viktigt att de beslut som fattas, angdende
virkesforsorjningen, baserar sig pa si aktuell och riktig information som
mojligt. Har ser jag den stora méjligheten till en kraftig forbéttring genom
ett vil utbyggt tradlost kommunikationssystem.

Fran att tidigare endast haft méjlighet att uppdatera sitt beslutsunderlag
hogst en ging per manad s4 tar nu SCA Skog steget till en uppdatering av
produktionsdata en ging per dygn. I vissa fall dnnu tétare information om
hur leveransplaner och virkeslagren utvecklar sig vid alla de punkter dar
virke lagras. Detta mojliggérs nu genom de investeringar som SCA Skog

gor i mobila telekommunikationssystem.
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- Det hir kommer att 6ppna helt nya méjligheter for oss att helt enkelt
forbéttra kvaliteten i de beslut som fattas nir det giller var virkesforsérj-
ning i framtiden. Det kan vara allt frin ink6p av virkessortiment, som vi
kommer att f4 behov av om ett antal manader, till att vi styr en enskild
virkesbil sd att den himtar ritt virke och kor det till rétt kund i ritt tid.

- Det hir &r ju en viktig, i det nirmaste en infrastrukturell forindring,
som vi nu kan bygga vidare mot vad giller tillimpningar i vdra informa-
tionssystem, siger Tommy Sundin.

En grundlidggande idé for verksamheten dr SCA Skogs striavan att lagra
virket pd rot i skogen till det behovs. Ddrmed kan man p4 ett effektiv sitt
undvika kvalitetsforsamringar i lagren av redan avverkat virke och sam-
tidigt, under sommartid, vinna en tillvixteffekt av skogen. Det framtida
skogsbruket ger ocks3 kraftigt sinka rantekosinaderna eftersom stora
kapital frigbrs genom en virkeshantering som bygger p4 en sidan snabb
informationshantering som beskrivs i scenariot och som till mycket stor
del 6verensstimmer med Tommy Sundins tankar om framtiden.

- Det hér nya sittet att kunna hantera information ar inte bara teknik
utan det dr ocksd en frdgan om dndrade arbetsitt, fortsitter Sundin. Vi
mdste ju anpassa var avverkning till de behov vi har av olika virkes-
sortiment och det kommer att 6ka behovet av flexibilitet i avverknings-
arbetet. Det innebir tex att vi maste vara beredda p4 att snabbt byta
avverkningstrakter om man ser att vi hamnar snett i sortimentsférdel-
ningen i leveranser frdn en forvaltning. Informationssystem som upp-
dateras, it oss sdga en gang per dygn, ger en helt annan méjlighet att
kontinuerligt stimma av hur man ligger till i produktionen.

- L4t mig ta tvd konkreta exempel. Mdjligheter till lagerplanering av
sdgtimmer, under sommartid, tex vid Tunadals Sdgverk i Sundsvall. Om

man kan minimera lagren av sdgtimmer s3 vinner man mycket stora
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forbattringar av kvaliteten genom att slippa vattenbegjutning och andra
Atgdrder. Ett annat konkret exempel ar férsorjningen av Ortvikens
Pappersbruk som kréver en mycket farsk granmassaved i sin produktion .
Under sommaren fir det vara hgst tre veckor mellan avverkning och till
virket gdr in i produktionen. D4 ir det mycket viktigt att varje skogfor-
valtning och varje arbetslag hiller de produktionsplaner som man kommit
Sverens om. I en sddan situation ir det mycket vardefullt att kunna kon-
statera, i mitten av en manad eller vecka, att man ligger i nivd med vad
man lovat industrin. Om man avviker sd maste man vidta dtgérder sd att
industrin inte riskerar att stanna pa grund av att ett arbetslag eller arbets-
omrédde inom en forvaltning ligger snett i forhallande till den plan man
gjort upp.

— P4 det hir sittet kommer skogsarbetaren att kidnna sig mycket nirmare
kunden, nirmare skogsindustrin. Han kommer mycket tydligare att
kiéinna sin del av virkesforsorjningen.

Tommy Sundin ser en helt ny typ av skogsarbetare ar 2000.

- Han/hon ar en mingsysslare, en generalist, som naturligtvis dr duktig
pd avverkning och avverkningsteknik. Men han/hon far ocksi anta en hel
del andra arbetsuppgifter som planering och uppfoljning. Kanske ocksa
ansvara for vissa externa kontakter med andra skogsdgare vid inkdp etc.

Arbetsledare.
Rune Larsson ar timligen siker i sin stdndpunkt att utvecklingen utan
tvekan kommer att bli liknande som den beskrivs i scenariot.

- Redan idag har vi tillgang till mycket av den teknik som beskrivs, sdger
Rune Larsson. Sidan teknik som tex fjarrstyrning av skogsmaskinernas
virmare finns inte tillginglig idag, men man kan ju ringa till sin sport-
stuga och sld pd virmen, sd inte dr sddana funktioner ldngt borta.
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Det mest revolutionerande som beskrivs i scenariot ir indi det satellit-
baserade positioneringssystemet anser Rune Larsson. Ett sddant system,
nér det kommer, skulle minga gdnger underlitta virt arbete i skogen. Inte
i forsta hand som ett Gvervakningssystem utan det ir frimst som ett siker-
hetssystem vid sddana situationer da en skogsmaskin av ndgon anledning
behdver assistans.

—Toch for sig s& vet vi idag ganska bra var maskinerna befinner sig,
berittar Rune Larsson, men nir en maskin tex kor fast ndgonstans i ter-
rangen s skulle det vara en stor fordel att exakt kunna veta var maskinen
finns ndr man ska skicka dit en annan maskin for att dra den loss.

I bérjan av 1992 satsar SCA Skog 75 miljoner kronor i en ny skogsinven-
tering. Inventeringen blir grunden i en ny databas som ger mdjlighet att
P4 ett exakt sdtt kontrollera hela skogsbestdndet. Med det som bakgrund
anser Rune Larsson att den framtida planeringen och uppf6ljningen av
arbetet i skogen ska kunna bedrivas som beskrivs i den del av scenariot d4
arbetsledaren fir en forfrigan om han snabbt kan ta fram en viss kvantitet
av en speciell kvalitet virke.

— Visst ser vi idag, i stort, var vi har och hur vart skogssortiment ser ut.
Men det &r klart att med den nya skogsinventeringen och med mer avan-
cerade hjilpmedel sd underlittas och effektiviseras vart arbete i framtiden,
siger Larsson. En sak som kommer snabbt dr att vira timmertransport-
bilar utrustas med skrivare i hytten. Det innebdr att att ordergivningen till
forarna blir mycket snabbare. Madnga ginger blir det trdngt pa avldggen
och d& behdvs snabba order till lastbilarna sa vi blir effektivare med
vidaretransporten av virket till industrin.

— En sak som jag vill understryka r att jag inte ser den hér utvecklingen
som negativ p4 nigot sitt, snarare tvirtom. I scenariot finns ett rubrik
“Storebror ser dig!” och ser man bara utvecklingen som negativ d4 kan
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man stilla upp pa en sdn version dir man skulle kinna sig évervakad.
Men vi som arbetar i skogen vet hur viktigt det ar att vdra arbetskamrater
vet var vi befinner oss under arbetsdagen, av helt sikerhetsmissiga skil.
Vi har inte sidana anstillningsférhallanden i skogen som gor att “Storebror”
behdver dvervaka oss, utan alla drar nog sitt strd till stacken oavsett om

de pa kontoret vet var vi finns eller inte, avslutar Rune Larsson.

Maskinforare.
Folke Ljunglov har arbetat &t SCA Skog sedan 1973.

~ Jag ér anstilld av SCA Skog och kdr en si kallad borgensmaskin,
berittar Folke Ljunglov. Under de tva 4r som forsdken med “Mobil tele-
kommunikation i skogen” har pagatt si har jag deltagit. Idag dr min
skotare utrustad med bdde Mobitex och NMT 450-mobiltelefon. Mobil-
telefonen installerade jag redan 1985 helt pa privat initiativ. Jag tycker den
fyller en viktig social funktion for mig. Det dr tryggt att familjen och andra
kan n4 mig, och omvint, under mina arbetspass lingt borta i skogen.

- Vad giller den “6vervakning” som beskrivs i scenariot s kan det ju
vara bide p4 gott och ont. Men egentligen si ser jag inga direkta nackdelar!
Sakerheten 6kar betydligt med ett sint positioneringssystem som beskrivs
och det ar viktigast for mig. De Gvriga funktioner som beskrivs kommer ju
enbart att underlitta arbetet fér bAde mig och andra inom hela forloppet
vad giller planeringen och arbetets utférande i skogen. S& f6r mig person-
ligen sd ser jag fram mot en framtida utveckling i skogen som beskrivs i
scenariot for ar 2 000, avslutar Folke Ljunglov.
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6. Andra projekt.

SKINFO - Graninge.

Under 1990 startades projekt SKINFO-Graninge. Projektet ir ett Demotel-
projekt och ska “utvardera nyttan av ett skogligt informationssystem i
vilket man kan skicka data tradlGst mellan skogliga arbetsplatser och
kontoret”. Projektet anvander Mobitex fér den trddlésa kommunikationen.

Intressenter dr Televerket, Graningeverken AB, Forskningsstiftelsen
Skogsarbeten och Telesoft Uppsala AB. Projektet leds av Forsknings-
stiftelsen Skogsarbeten. Verksamheten har forlagts till Vilhelmina distrikt
inom Graningeverkens skogsforvaltning. Man arbetar efter ett sarskilt
koncept IPUV, vilket stir for intensivare planering och uppfiljning av
virkesproduktionen.

I projektet utvirderas nyttan genom att gora kalkyler och bedémningar
av flera olika faktorer. Genom att planera avverkningsarbetet bittre och
kombinera detta med en intensiv uppféljning férvantas man erhilla flera
fordelar. Mer detaljerad information om lager i skog och vid bilvig blir ett
bra underlag for att anpassa timmerproduktonen till egna sdgverk. Maskin-
forare i tva skordare och en skotare kommer att f4 snabbare uppfoljning
av sitt arbete med hinsyn till planer, bonus mm.

I skordare, skotare och arbetsledarnas bilar har en sérskild fordonsdator
installerats. Denna stir via Mobitex-nétet i kontakt med en PC pa distrikts-
kontoret i Vilhelmina. Varje dag kommer produktion m m att rapporteras
in. Informationen behandlas i sdrskilda rutiner for planering och uppféljning.
Den pé kontoret lagrade informationen nds av maskinforare och arbets-
ledare i falt.

Projektets provdrift startades i mars 1991 och berdknas padga tom mars
1992.
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Intensiv transportledning.

Intensiv transportledning &r ett utvecklingsprojekt som Forsknings-
stiftelsen Skogsarbeten bedrivit i samarbete med SCA Skogs Transport-
avdelning Syd. Projektet som delvis finansierats av Transportforsknings-
beredningen har pdgatt under 1989 - 1950 och &r nu avslutat. Slutrapport
publicerades under varen 1991 och ingér i Skogsarbetens serie ” Redogdirelse”.

Syftet med utvecklingsprojektet har varit att finna vigar till effektivare
transportorganisationer och att skapa bitire arbetsférutsattningar for
skogliga transportledare.

Aktuell och sdker information om virkeslagret p olika lagerplatser, tex
bilvig, terminal, industri, &r nédvéndigt i transportledarens arbete. En av
slutsatserna i projektet &r att anvidndningen av mobil datakommunikations-
teknik for intensiv uppfoljning av virkesflodet kan medverka till;

- forbittring av transportledarens arbetssituation

- kapitalrationalisering

~kundorientering av virkesleveranserna

- sinkta virkesflédeskostnader.

Nédlarmsystem for ensamarbete.

Under 90-talet kommer ensamarbetande i skogsbruket att bli allt mer fore-
kommande. System for larm ir d4 viktiga for att snabbt pakalla adekvat
hjilp i nédsituationer. Inom skogsbruket finns ett stort intresse av att
medverka i en utveckling av effektiva system.

Med hjilp av en GPS-mottagare kan man till en radio eller fordonsdator
automatiskt uppdatera aktuell position for fordon eller personalbod. En
effektiv larmsindare bor utvecklas som dels utlser ett larm inom visst

avstdnd fran maskin eller personalbod, dels sander en pejlingssignal fér
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att hjdlppersonal snabbt ska hitta den nédstillde i terrdingen.

Under vintern 1991 - 92 pagar diskussioner inom skogsbruket med syfte
att starta ett utvecklingsprojekt i samarbete med ndgon eller nigra leveran-
torer av utrustning. Inom det tinkta projektet kommer dven organisation
av larmmottagning att studeras.
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7. Bilagor

Ordlista.

Aptering
Apteringsdator

Bild

Cccrrr

CEPT

Data

DATEX

DECT

American Digital Cellular. Det amerikanska digitala
mobiltelefonsystemet. ( Motsvarande Europas GSM. )
Uppdelning av tradstam i sortiment.

Dator for beslutsstdd vid aptering. I skogsmaskiner dr
apteringsdatorn ofta integrerad med maskinens
styrsystem.

Overféring av fasta bilder med valfritt innehall i form av
motiv, graskalor och ev. firg mellan fasta, mobila och
bérbara enheter. Exempelvis kartor.

International Telegraph and Telephone Consultive
Committée. FN-organet Internationella Teleunionens,
(ITU ), kommitte for telekommunikationsdrenden med
avseende p4 standarder. '

European Conference of Postal and Telecommunications
Administration. Europeiskt samarbetsorgan for bla
telekommunikationsédrenden.

Cordless Telephone. Tradl6s telefon med olika standarder
typCT-1,CT-2,CT-3.

Overféring av data mellan fasta och mobila enheter samt
mellan mobila enheter.

Teletjinst for fast datakommunikation.

Se PCN.

Digital European Cordless Telephone. System for trddlésa



Demotel

DRIVE

DSRR

ERMES

ETSI

FPLMTS

GPS

GSM
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telefonvixlar och publik dtkomst av telenitet. Start efter
1992. Ericsson CT - 3 dr en “forerunner” till DECT.
Televerkets stdd av projekt for prov och demonstration av
ny teleteknik och informationséverféring.

EG-projekt om teknologiska lésningar i trafiksystemens
infrastruktur. Har anknytning till Prometheus-projektet.
Digital Short Range Radio - digitalt radiosystem for
kommunikation pa korta avstind vilket kommer under
90-talet.

Elektro Magnetisk Puls. Uppstar vid kiirnvapenexplosioner.
Pulsen ar skadlig for elektroniska system uppbyggda med
halvledarteknik.

European Radio Message System — ett paneuropeiskt
personsokningssystem med alfanumerisk informations-
Overforing. Prelimindr start 1993.

European Telecommunications Standards Institute.
Europeiskt standardiseringsinstitut med representanter
frén teleférvaltningar, operatdrer och produktleverantdrer.
Future Public Land Mobile Telecommunications Systems.
CCIR-gruppen IWP 8/13:s arbetsnamn for ett framtida
personkommunikationmssystem. Motsvarar ndrmast
UMTS.

Global Positioning System. Globalt satellitbaserat
positioneringssystem som drivs av det amerikanska
forsvaret.

Global System for Mobile Communications. Digitalt
mobiltelefonsystem med start under 1991 i Europa.
Beteckningen GSM kom ursprungligen fran CEPTs
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ISDN

IRIDIUM

mu

ruv

Kermit

Larmsindare
MBS

MINICALL

MDTRS

arbetsgrupp Group Spécial Mobile.

Integrerad Service Digital Network. Digitalt nét fér
teletjinster som kommer under 90-talet.

Globalt satellitbaserat system for mobilt tal, data och
personsokning. Utvecklat av Motorola och planeras vara i
drift 1997.

Informations Teknologi. (Teknik )

International Telecommunications Union. FN-organ fér

bl a férdelning av radiofrekvenser.

Intensivare Planering och Uppf6ljning av Virkesproduktion.
Japanése Digital Cellular. Det japanska digitala mobil-
telefonsystemet. ( Motsvarar Europas GSM.)

Protokoll fér datakommunikation, bl a rekommenderat av
skogsniringen som protokoll hos datasamlare.
Kommunikations Vetenskapligt Centrum - en stiftelse i
Visternorrland.

Personlarm som initieras av person som befinner sig i
nddsituation. Sindning frdn mobil och birbar enhet till
fasta eller mobila enheter med info om ID och med
prioritet i nétet.

Birbar sindare for personlarm.

Mobilt personsdkningssystem med ton och numerik.
Drivs av Televerket Radio.

Mobilt personskningssystem for ton, numerik och text.
Drivs av Televerket Radio.

Mobile Digital Trunking Radio System - ett paneuropeiskt
mobilt tvavigs digitalt informationssystem med start i
mitten av 90-talet.



Mobitex

MRG
NMT

PCN

PLUS

PCS

PMR

POCSAG

Prometheus

PSTN

Position

Roaming

Standard - C
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Mobilt system for data, telefon, tal och larm.

Drivs av Televerket Radio.

Mobil Radio med Gemensam basstation.

Nordisk Mobil Telefon 450 och $00.

Drivs av Televerket Radio.

Personal Communication Network.

Personburen digital trddlés terminal. Beteckningen DCS,
Digital Communication System, anvinds i Storbrittanien.
T USA forekommer aven beteckningen PCS.

Produktions- och lageruppféljningssystem inom

SCA Skog AB.

Se PCN.

Private Mobile Radio. Beteckningen for privata
kommunikationsradionit. I USA forekommer dven
beteckningen SMR, Special Mobile Radio.

Den internationella beteckningen pd den kodning som
nyttjas i Minicail personsokare.

Europeiskt projekt om fordonsburen utrustning som
stodsystem till féraren. Drivs av den europeiska
bilindustrin.

Publik Switched Telephone Network.

Beteckning for publika telefonniit.

Registrering och 6verforing av geografisk position i minst
2 koordinater fér mobila och bidrbara enheter.
Lokalisering av mobila stationer i ett telesystem i syfte att
automatiskt koppla upp trafik mellan abonnenter.
Globalt satellitbaserat system for mobil data-

kommunikation. Drivs av Inmarsat.
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Status

Tal lokalt

Telefon

Telematik

Text

TELEPOINT

UMTS

AR-C/D

Forutbestimda kortmeddelanden med information om ex.
status av typ maskinstopp i drift, lunch e tc mellan fast,
mobila och bérbara enheter. Nyttjas exempelvis i Mobitex
for att flytta trafik mellan Mobitex och Eget radionit.
Lokal trafik mobil — mobil eller mobil - egen fast lokal
enhet. I Eget radionit och kombi sker detta pd egna
radiokanaler inom radiordckviddsomridet. Ca 10 km fran
mobil till mobil och 50 km fr&n mobil till egen basstation.
Exempelvis trafiken mellan enheter pa en skogsbilvig
eller hygge.

Telefonsamtal mellan mobil enhet och telefonabonnent i
det publika telefonnitet.

Beteckning av system for kommunikations- och
informationshantering.

Alfanumerisk information som &verfors mellan fasta,
mobila, och bérbara, enheter och som presenteras pa
skrivare, display for optisk avldsning av anvandaren i
klartext.

Tradlst telefonsystem med smd bérbara telefoner for
utgdende trafik pd speciellt utmérkta och avgrinsade
platser.

Universal Mobile Telecommunication System - en digital
mobil terminal for tal, text, data, bild som planeras fér
introduktion i slutet av 90-talet. Se &ven FPLMTS.
Akerifdrbundets specifikation av kommunikations-

radiosystem.



Telestyrelsen har inrittat ett anslag med syfte att medverka
till snabb och lillganglig dokumentation betriffande
anvindningen av teleankmutna informationssystem. Detta
anslag forvaltas av TELDOK och skall bidraga ill:
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information betriffande praktiska tillimpningar av
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