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Foretal

I dnnu hogre grad dn Blakes tiger, som brinner klart i nattens skogar,
ar vi nordbor omgivna av trid. Tva tredjedelar av Sverige ticks av
skog, oftast granar och tallar; skogen vixer med ungefir 100 miljoner
kubikmeter per ir. Virt land svarar for en femtedel av EU-lindernas
samlade export av skogsprodukter; bl a produceras 10 miljarder ton
tidnings-, tryck- och annat papper, som det pa vilket denna rapport ar
tryckt.

Man kan nirma sig moétet mellan ny informationsteknik och
skogen fran flera utgdngspunkter, t ex med frigan om och nir pappe-
ret forlorar sin roll som informationsbirare; eller hur ny teknik kan
anvindas for att visa upp skogen och hilla reda pé liget for tridbe-
standet i parkerna (parkforvaltningen i Paris har haft planer pa att
forse alla sina 90 000 trid med chips som haller reda pd hur varje
trid mar).

Arvid Hoglund, samhillsvetare och skribent som skrivit rappor-
ten ”I'T vixer (dven) i skogen”, har valt att koncentrera sin framstill-
ning till hur I'T anviinds f6r att underlitta "timrets vig frin skog till
industri”. Forskare, I'T-, teknik- och logistikansvariga inom skogsfo-
retag, maskinentreprendrer och andra inblandade intervjuas i rappor-
ten, som ocksd innehaller bidrag frin Iwan Wisterlund, profesor vid
SLU i Umed; jagmaistare Johan Bergstrom, SkogForsk; samt Ove Jans-
son, chefredaktor Svensk Skogsteknik.

KFB och TELDOK startade 1999 programmet Telematik 2004 for
att att fi nansiera och publicera studier av tidiga I'T-anvindare och
anvindningsomriden. Utgingspunkten ir de forindringar som sker i
samband med forverkligandet av "informationssamhillet” och vad detta
betyder for Sverige. Vilka blir f6ljderna om stora grupper av minnis-
kor och foretag borjar anvinda den teknik som i nuliget ett mindre
antal nyttjar?

Rapporter och smiskrifter om tidig I T-anvindning — sddana skrif-
ter som publiceras inom Telematik 2004 — kan ge viigledning. "I'T vix-



er (dven) i skogen” dr den fjirde publikationen i programmet (tidigare
utgivna titlar fértecknas pa omslagets bakre insida).

Trevlig lisning 6nskas.

Hans Mohlin Bertil Thorngren
Tf generaldirektor KFB professor; CIC, Handelshogskolan,
elia Business and Innovation,
Ordforande TELDOK Redaktionskommitté
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Sammanfattning

I'T-stédet har en ling tradition inom det svenska skogsbruket. Négra
exempel: Redan pa sextiotalet startade Skogsbrukets Datacentral sin
verksamhet. Aktiviteten var frimst inriktad pa I'T-st6d for det admi-
nistrativa arbetet. For skogsbrukets tjinstemin och maskinférare som
tillbringar en stor del av sin arbetstid i en maskin eller en bil, ofta ute
pa stora, glest befolkade omriden har mobiltelefonen blivit ett oum-
birligt redskap. I skordarna kom datorerna som hjilpmedel i slutet av
80-talet, framfor allt som st6d i apteringen. Digitaliserade kartor gjor-
de uppdateringen av grinser mellan olika avdelningar enklare. Data-
baser med avdelningsregister hjilpte till att géra stora mingder infor-
mation tillgingliga.

Viktiga begransningar

En rapport om I'T" i skogsbruket skulle kunna bli mycket omfattande.
Jag har silunda valt att begrinsa mig till det I'T-st6d som férekommer
nir det giller virkesflodet; timrets vig frin skog till industri. En del
utvikningar férekommer dock. Jag har tyckt att det varit viktigt och
nodvindigt att ta upp frigor som ror arbetet fore avverkningen, lik-
som att berora en del stodsystem samt frigor som ror arbetsmiljon.

I rapportens olika delar kommer ménniskor som pd olika sitt arbe-
tar med I'T-frigor inom skogsbruket till tals. Forskare, I'T-, teknik-
och logistikansvariga inom skogsforetag, maskinentreprendrer och
organisationsfolk.

Medverkande forfattare

Professor Iwan Wiisterlund, SLU i Umed och jigmistare Johan Berg-
strom SkogForsk medverkar med egna bidrag. Chefredaktor Ove Jans-
son frin tidningen Svensk Skogsteknik har intervjuat entreprendrer
och representanter for entreprendrernas organisation. Sjilv har jag
intervjuat representanter for MoDo Skog AB, SCA Forest and Tim-
ber samt Sédra Skogsigarna.

I sammanfattningen foljer jag en struktur som bygger pi arbetets



organisation; frdn planering och avverkning via transporterna fram till
industrin.

Planeringsarbetet

Bade SCA Skog och MoDo Skog satsar mycket pé att utveckla I'T-
stodet i planeringsarbetet. SCA ir i fird med att gi 6ver till en datori-
serad traktplanering och arbetet med detta startade redan under 1998.
Varje planerare har i filt med sig en GPS-mottagare och en filt-PC. I
datorn finns kartan 6ver omradet inlagd. Planeraren ser péd skirmen
var han befinner sig. Exaktheten blir mycket stérre 4n 1 arbetet med
karta och kompass.

Med st6d av en kompletterande radiomottagare kan man fi en be-
riknad position dir felmarginalen dr hogst tio meter. Nodvindiga upp-
gifter matas in i datasystemet pa plats ute i skogen. Det blir enkelt att
avgrinsa avverkningsomraden och att markera speciella naturvirden.
Informationen lagras i en server och blir tillginglig for produktions-
ledarna. Programvaran i filtdatorerna finns ocksa i planerarnas kon-
torsdatorer.

Undvika tidskravande arbete

Pa MoDo Skog studerar man hur man med ett bra kartunderlag kan
man gora traktplaneringen hemma péd kontoret. Informationen om
grinserna for avverkningen liggs in i skordarens PC och foraren ge-
nomfor sitt arbete med stod av kartan som finns dir. Det tids6dande
arbetet med snitlslingarna skulle minska avsevirt.

De system som anvinds i det dagliga arbetet ir relativt lika. Bak-
grundsdata och aktuell position presenteras pi en dator (eller skirm)
som anvindaren bir framfor sig pd magen. Med en penna kan han rita
in och ligeskoppla viktig information. I en ryggsick bir han med sig
GPS, radiomottagare, batterier m m. Totalt sett dr systemet tungt och

otympligt.

Den nya generationen

Nista generationens filtsystem finns redan framme. Skiirmen ir ersatt
med ett headset dir datorgrafiken presenteras pa en genomskinlig spe-
gel framfor ena 6gat eller direkt i speciella glasogon. GPS-antennen
sitter uppe pa headsetet och mottagaren sitter pa biltet tillsammans



med datorn. Anvindaren fir ljudinstruktioner frin programvaran via
horlurar. Beh6ver nagot filmas finns det en liten videokamera vid ena
orat. Headsetet kan forses med en gyro som tillsammans med GPS
gor det mojligt for programvaran att plocka upp befintliga beskriv-
ningar av geografiska objekt bara genom man tittar pd dem. Det finns
redan idag programvaror som kan hantera roststyrning. Det gor det
mojligt att samla in data och styra programvaror med résten. Det finns
med andra ord en mingd tekniker som gor datainsamlingen i filt enk-
lare och smidigare.

Bluetooth-teknologi

Data samlas ibland in i samband med planeringen. Man ligger ut prov-
ytor och klavar dem med dataklave. Man miter héjden pd provtrad
med digitala hojdmitare och avstindsmitare som arbetar med ultra-
ljud eller laser. Men inget av de datorsystem som i dag anvinds i filt
har direkt koppling till mitinstrumenten. Med den nya Bluetooth-tek-
nologin skulle instrumenten kunna integreras med datorn. Bluetooth
ar en mycket liten radio, stor som en tumnagel. Den kan skicka data
upp till 1 Mbps upp till tio meter. Om de olika filtdatorsystemen skul-
le ha ett inbyggt Bluetooth-chip kunde alla sladdar vara 6verflodiga.

IT i avverkningsarbetet

Datorer har funnits i avverkningsarbetet sedan 80-talet; till exempel
som support for apteringen, for tidsstudier och for att leverera pro-
duktionsdata. Datorstdet i kombination med 6vrig teknisk utveck-
ling har 6kat virkesflodet. I nista steg av utvecklingen kan man rikna
med att GPS- och GIS-st6d blir alltmer utvecklat. Skordarforaren
kommer att himta sina avverkningsunderlag via Internet och ligga in
det 1 maskinens dator. Detta kommer till exempel som ovan nimnts
att rationalisera snitslingen. Det kommer ocksé att innebira att entre-
prenorer och forare fir firskare underlag, till exempel mer aktuella
prislistor, for sitt arbete.

I 'en nira framtid kan all information komma via Internet, som e-post
eller som information pa en hemsida. Sannolikt kommer dven entrepre-
norerna att anvinda Internet for att ligga in sina egna uppgifter. Olika
typer av uppfoljning kommer att ske mycket snabbare 4n idag.

Bertil Larsson pd SCA ser en framtid dir han slipper kommunika-
tionsniten och enbart arbetar med olika web-l6sningar.



Med bland annat det férbittrade GPS- och GIS-stédet som viktiga
bestindsdelar kan utvecklingen innebira att vi inom en trettiodrspe-
riod ser obemannade maskiner pa avverkningarna. Méjligen kan vi
redan inom tio ir se obemannade skotare som f6ljer ett "spir” utlagt i
datorn och himtar timmer efter skordarens anvisningar.

Gar utvecklingen for snabbt?

Frin entreprenorernas sida dr man inte odelat positiva 6ver utveck-
lingen. Dels tycker man att den tekniska utvecklingen gitt for snabbt,
dels att den fitt negativa konsekvenser ur arbetsmiljosynpunkt. De nya
generationerna maskiner har ibland upplevts som rena prototyper.
Entreprenorerna anser att de fitt vara forsokskaniner it maskinleve-
rantorerna. Den nya tekniken stiller ocksd stora krav pa utbildning,
ndgot som man inte hinner med pé grund av produktionskraven.

Det finns en positiv grundinstéllning till ny teknik, men den tycks
ofta 6verskuggas av kinslan av att man saknar mojlighet att paverka
utvecklingen. Den frihet som tidigare fanns i arbetet och som var ett
starkt skil for manga att soka sig till skogen héller pé att férsvinna. I'T
upplevs som ett bra hjilpmedel, men inte nir det anvinds for att skapa
onddig statistik och som ett instrument for kontroll.

Stress och oro bland entreprenérerna

Rapporter publicerade av SkogForsk berittar att stress och oro infor
framtiden #r vanliga besvir bland entreprentrerna i skogen. Ménga
har mycket hog arbetsbelastning, ekonomin ér pressad och man oroar
sig for att inte kunna vara kvar i jobbet.

"Teknikutvecklingen, till exempel den 6kade anvindningen av GPS
och GIS forindrar ergonomin i skogsmaskinen; foraren fir dnnu mer
teknik att hélla reda pa. Frin forskarnas sida 4r man vaksamma pa den-
na utveckling och studerar den i olika projekt. En tinkbar utveckling
av forarmiljon dr att den information som foéraren behover presente-
ras, inte pd bildskdrmar, utan pd en genomskinlig spegel i forarens
headset.

Effektivare transporter med GIS och GPS

En effektivare planering av transporter kan innebira stora besparing-
ar. Under ett dr sparade Skogsikarna AB, verksamma pa ett omride
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frdn Idre i norr till Norrtilje i sdder, 185 000 tomké6rningsmil pa ef-
fektivare planering; nigot som mdste vara positivt for bide milj6 och
ekonomi. Skogsékarna dr nu i fird med att testa ett system med avan-
cerat I'T-st6d for transportplaneringen. Systemet bygger bland annat
pé satellitkommunikation.

Nir det giller transporterna frin skog till industri kommer de nir-
maste dren att innebira stora fordndringar. Nya system lanseras sivil
inom MoDo Skog som Sodra Skogsigarna.

Med hjilp av Internet kommer dkare och transportledare att kunna
se lagren, var de ligger, vilka volymer de innehaller och vart de ska
transporteras. Via systemet ska man kunna identifiera returlaster for
att minska tomkorningar. Akare ska ocksd mycket littare in idag kun-
na byta volymer med varandra.

Den navigeringshjilp som ska finnas i bilarna kan vara av stor bety-
delse. Sirskilt bra dr det vid déliga forhéllanden — moérker, dimma, dis,
regn och liknande.

De viktigaste bestindsdelarna ir kartsystem som bygger pd GIS samt
kommunikationssystem och navigeringssystem som bygger pd GPS.
Sodra Skogsigarna arbetar med en web-16sning med internetkopp-
ling 6ver GSM-niitet.

Man kan sikert ocksd rikna med att den nya WAP-tekniken kom-
mer att ha stor betydelse de nirmaste dren, en dsikt som nimnts i sam-
band med flera av intervjuerna.

Kunderna kommer narmare med hjalp av IT

I'T har stor betydelse och kommer att fi 6kad betydelse nir det giller
kommunikationen med kunderna. Det giller kunderna varhelst de finns
i kedjan; industrikunderna som sigverken, fiberindustrin och snickeri-
industrin, men ocksé slutkunden, koparen av konsumentprodukten.

Industrikundernas bestillningar blir kortare och precisare. Som ett
led i den 6kade kundorienteringen har SCA Forest and Timber en
elektronisk marknadsplats for sdgade trivaror.

Det stora intresset frin koparna av konsumentprodukterna ir fram-
for allt information om mlijéfrigorna. Fran industrin upplever man
ett behov av att kunna beritta for konsumenten om hur skogsbruket
ser ut. Hur man tar hand om skyddsvirda omrdden och hur man lever
upp till sirskilda hinsynstaganden.

Frian MoDo Skogs sida ser man informationssystemen som ett stod
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iarbetet med industrikunderna. Information av hog kvalitet ir ett stod
i valet av de avverkningstrakter som ger det virke som kunden vill ha.
Variationer i fiberlingd ger skillnader i kvalitet. Atminstone p idésta-
diet tinker man sig databanker som ir direkt relaterade till en speciell

kunds behov.

De viktigaste punkterna

Det dr svart att vara siare. Skogsindustrin dr en mogen niring och
kanske dr man hir mindre benégen att ta till sig visioner av framtiden
som madlas upp. Man vet vad man har, man vet att det bidrar till ni-
ringen och innan man satsar pa ny teknik vill man veta att den ir siker,
trygg och ekonomisk. De forindringar som man ser inom de nirmaste
dren dr silunda tryggt férankrade i dagens teknik.

Nigra omriaden ir man dock 6verens om bland industriféretridare,
entreprenorer och forskare.

DetIT-st6d som utvecklar kommunikationen och bidrar till en bittre
planering, styrning och uppfoljning av virkesflodet kommer att ha fram-
ging

Mobilt Internet kommer att utvecklas liksom den mobila datain-
samlingen Over satellit.

I'T-utvecklingen kommer att medféra mer precisa bestillningar fran
kunderna bide pa dimensioner och kvaliteter.

Okad robotisering. Obemannade, datorstyrda skotare kommer att
finnas pd avverkningarna inom tio r. Inom en trettiodrsperiod kanske
vi har bide obemannade skordare och skotare.

Utan att peka ut speciella tekniker eller speciella system sé tror jag
att Dick Carlssons, S6dra Skogsigarna, ord pd ett utmarkt sitt sam-
manfattar den svenska skogsindustrins vig till framging: Det som ir
viktigast for den svenska skogsindustrins framgang i framtiden 4r dock
att utnyttja de inneboende férdelarna med en férnyelsebar resurs och
den goda svenska miljon. Vi méste forbittra integrationen i flodet fran
skogen till kunderna i syfte att minimera kostnaderna i hela kedjan.
Dessutom bor vi anpassa flédet fran borjan till det indamal fibern skall
anvindas till.
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IT och skogen

IT igér — IT idag
Man har en ling tradition av att utnyttja I'T i skogsbruket. Tv3 exem-
pel:

Den heltickande beskrivningen av skogsmarken (skogskarta och
avdelningsregister), det informationsfundament som ligger till grund
for beslut om framtida dtgirder (och liggare 6ver redan utférda), 6ver-
fordes snabbt till digitala miljoer nir si blev mojligt. Skogskartan digi-
taliserades i speciella karthanteringssystem for att rationalisera uppda-
teringen av avdelningsgrinser och andra geografiska objekt. Avdel-
ningsregistret lades upp i stora databaser for att gora den stora ming-
den information tillginglig. De bdda atgirderna fyllde ett stort behov
och lever fortfarande kvar pd ménga stillen.

Mobiltelefonins frammarsch i borjan av dttiotalet tickte ett stort
rationaliseringsbehov for tjinstemin och maskinférare som arbetade
over stora omrdden och tillbringade mycket av sin arbetstid i bilen
eller maskinen. Idag dr det knappast nigon som skulle kunna tinka sig
att vara utan en.

Den stindiga och extremt snabba tekniska utvecklingen skapar hela
tiden nya forutsittningar. For fem dr var Internet i princip okint, idag
ar det en ryggrad for stora delar av den svenska befolkningens infor-
mationshantering. Det som var modern I'T for nigra dr sedan ir idag
gammal och forlegad teknik. I minga stycken anvinds gammal och
beprovad teknik inom skogsbruket. I vissa fall kan den t o m anses for-
dldrad. Varfor utnyttjas inte de tekniska landvinningarna i storre ut-
strickning?

Introduktion av ny I'T begrinsas av helt andra frigor. Det 4r min-
niskor som skall anvinda alla prylar, det 4r gamla system som skall
prata med nya, gamla beslutsprocesser skall anpassas till nya och sa
vidare. Dessutom finns det en foretagsekonomisk aspekt pa det hela.
Den ofta mycket htga kostnaden som ny teknik medfor skall kompen-
seras av okade intikter och/eller minskade kostnader i andra led. Nyt-
tan av att forindra ett befintligt system ir ofta svira att mita. Det dr
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inte alla gdnger som I'T skapar rena kostnadsbesparingar utan tillmits
kvalitetshojande virden. Hur stiller man 6kad kvalitet, arbetsglidje
eller andra "mjuka” frigor mot den héga prislappen pé den nya tekni-
ken? Dessutom verkar i skogsbruket i en tuff miljé med kyla och vita,
skakiga maskiner som hela tiden byter plats. Skillnaden mot en ICA-
butik eller ett kontor i Stockholm kan inte bli stérre. Redan dyra gre-
jor blir 4nnu dyrare innan de passar for skogsbrukets forhallanden.

Osikerheten om svirvirderade nyttoeffekter, daliga erfarenheter
frin tidigare I'T-satsningar, den stindiga tekniska utvecklingen skapar
en nyttig troghet i systemet. Nyheterna fir mogna, leverantoérerna blir
kunnigare och den egna kompetensen byggs upp. Till slut uppstir ett
lige nir tiden 4r mogen for en utveckling, en introduktion av ny I'T.
Det finns idag inga fundamentala tekniska begransningar som hindrar
ett brett utnyttjande av I'T i skogsbruket.

Vad ar IT?

Informationsteknik dr ett allmint kint och brett anvint uttryck. Det
forekommer sé ofta och i s manga sammanhang att det blir néstan
intetsdgande. Det kan dirfor vara pa sin plats att definiera uttrycket.
En allmingiltig definition av informationsteknik ir teknik for att bear-
beta, samla in, lagra och presentera information. Minga inbegriper dven
teknik for att kommunicera och de teknologier som bygger pa den
digitala tekniken i begreppet informationsteknik (t ex datateknik, mik-
roelektronik och telekommunikation).

Informationshanteringen star i centrum och runt den finns modern
teknik som ombesorjer insamling (t ex en dataklave), bearbetar (t ex
geografiska informationssystem), lagrar (t ex avdelningsregistret i en
databas) och presenterar (t ex en hemsida pa Internet). Genom hela
kedjan fran insamling till presentation anvinds datorer, smi elektro-
niska prylar och olika kommunikationstekniker. Gemensamt for ked-
jan dr att de i botten hanterar ettor och nollor, den informationsbe-
skrivning som forstis av datorer, switchar, hubbar, webbservrar och
andra tekniska konstruktioner.

Den digitala informationen blir alltsd brinslet till den motor som
utgors av informationsteknik. Idéerna nedan koncentrerar sig alltsi pa
befintliga (och kommande) tekniker som kan underlitta den framtida
informationshanteringen i skogsbruket.
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Svenskt skogsbruk — varldsunikt?

Det finns ndgra karakteristiska drag hos skogsbruk som skiljer den frin
manga andra branscher:

* Skogsbruk ir areellt.

* Skogen ir en heterogen, mangfacetterad och svirbeskriven resurs.

* Miljopéaverkan ir pataglig.

* De anstillda ir spridda 6ver stora geografiska omrdden och inte sil-
lan i glesbygdsomriden.

* Leveransnoderna (avligg vid vig) dr dynamiska i tid och rum.

Dessa och flera andra drag, stiller speciella krav pa effektiva I'T-16s-
ningar. Ett drag som kanske inte dr branschunik, ér ett 6kat tryck fran
slutkunderna att erhalla bittre anpassade produkter, krav som givetvis
paverkar skogsbruket som rivaruleverantor.

Minga av de forslag pa I'T-l6sningar som presenteras nedan har
tillkommit for att 6verbrygga skogsbrukets sirdrag i den stindiga stri-
van att bli en bittre och marknadsanpassad ravaruleverantor.

Den gemensamma plattformen

Skogen ir idag beskriven och indelad i relativt homogena enheter (av-
delningar eller bestind). Det giller bade f6r den enskilde markigaren
och for det stora skogsbolaget. Storleken pd en avdelning varierar frin
mindre in ett ha upp till tiotals hektar. Indelningen av avdelningarna
redovisas pd skogskartor i skalomridet 1:10 000 — 1:20 000. Ofta har
de svartvita ortofoton som bildbakgrund och grinser tryckta ovanpa.
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Den enskilda avdelningen beskrivning ligger oftast i en databas och
identifieras pd kartan med ett lopnummer.

Allt fler foéretag borjar gé frin enbart papperskartor till geografiska
informationssystem, GIS. Papperskartorna lever kvar men da som en
biprodukt av GIS. I GIS knyts beskrivningen ihop med det geografis-
ka objektet i en dator och gor det majligt att utnyttja datorteknikens
fordelar i analyserna av sin skog. Hittills har den geografiska informa-
tionen lagrats som filer och beskrivningarna i databaser. GIS har hillit
reda pd kopplingarna mellan de geografiska objekten i filerna och pos-
terna i databasen. Sedan ndgra ar tillbaka finns det ny teknik som gor
det mojligt att lagra ner de geografiska objekten direkt i databasen.
Objektet blir dd som vilket data som helst i databasen och en databas
alla fordelar gir dirmed att utnyttja fullt ut. Databaser ir oslagbara i
fleranvindarmiljé och att kunna hantera geografiska objekt med lik-
virdig integritet och sikerhet gor tekniken mycket intressant for stora
foretag (egentligen stora skogsinnehav och/eller flera anstillda) med
mycket data.

Strukturerad datalagring ger ménga fler férdelar 4n enbart siker-
het i fleranvindarmiljé. Data kan lagras pa ett stille istillet for pa flera
informationsbirare (filer, databas och papper) och kombineras ihop
beroende pd vad och vem som behover data. Lagerhantering ér ett bra
exempel. Arbetsledare kan f6lja aktuella lager for sitt omréde, maskin-
laget kan f6lja sina egna lager och transportledaren lageruppgifter for
ett mycket storre omrade. Alla tittar pd samma data men med olika
omfattning och upplésning beroende pa vilken roll man har kedjan.
En strukturerad databaslagring gor det relativt enkelt att erbjuda olika
ingangar. Arbetsledaren kan anvinda en WAP-telefon, maskinlaget en
webblidsare i hemmet och transportledaren en klientprogramvara med
direkt uppkoppling i det lokala nitverket.

Geografiska data kan alltsd hanteras som vilka andra data som helst.
Data hanteras strukturerat och enhetligt och kombineras ihop for att
bli den information som efterfrigas for tillfillet. En stringent data-
hantering kan ocksi styra upp arbetsprocesserna pi ett tydligare sitt.
Det ir litt for ett program att siga till om nya data dr orimliga eller
saknas. Olika pa marknaden idag befintliga system ser till att geogra-
fiska data hanteras pd samma sitt, pd samma niva som de traditionella
uppgifterna. En avdelningsgrins blir lika viktig som dess volymupp-
gift och kan skotas med samma verktyg och metoder som tidigare var
forbehallet enbart volymsuppgiften.
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Datainsamling
En digital hantering av geografisk information stiller oftast hogre

krav péd dess ligesnoggrannhet. Hogkvalitativa e
data frin Lantmiteriverket avslojar med tyd- (%'ﬂ/ ’
lighet bristande ligesnoggrannhet i egna data e /

nir de presenteras eller analyseras ihop.
Dessutom ir korrekta arealuppgifter cen-
trala i skogsbruket dd medelvirden per ha
skrivs upp till totala uppskattningar med
hjilp av arealuppgiften. Flera foretag har
dirfor seriost satsat pa filtdatorsystem
med differentiell GPS. En GPS ger
nojaktig positionsangivelse under
forutsittning att korrektionsdata
utsint via P3- och P4-sindarna kan
tas emot och att signaler fran till-
rickligt minga GPS-satelliter nar
mottagaren. En realtidsuppdaterad po-
sition underlittar bide navigering och da-
tainsamling avsevirt och kvaliteten pa geo-
grafiska data for planering har 6kat betyd-
ligt.

Idag presenteras bakgrundsdata och aktuell position pa en dator
(eller skdrm) som anvindaren bir framfor sig pd magen. Med en pen-
na kan han rita in nya grinser, avgriansa kinsliga naturvirden och liges-
koppla annan viktig information. GPS, radiomottagare, batterier m m
ligger i ryggsicken som han bir pi ryggen. Systemet (i sin helhet) ir
dock tungt och relativt otympligt. Redan idag finns nista generations
filtsystem framme. Istillet for en skidrm har anvindaren ett headset
dir datorgrafiken presenteras pa en genomskinlig spegel framfor ena
ogat eller direkt i speciella glaségon (de ser ut som vanliga glaségon).
GPS-antennen sitter uppe pa headsetet och mottagaren pé biltet till-
sammans med datorn. Programvaran kan ge anvindaren ljudinstruk-
tioner genom headsetets horlurar och om nagot behovs filmas finns
det en liten videokamera vid ena 6rat. Dessutom idr det mojligt att
forse headsetet med en gyro som tillsammans med GPSn gor det moj-
ligt for programvaran att plocka upp befintliga beskrivningar av geo-
grafiska objekt bara genom att titta pA dem. Redan idag finns det ocksi
programvara som kan hantera roststyrning vilket mojliggor datain-
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samling och programvarustyrning med rosten. Sammantaget gor alla
dessa tekniker att filtdatainsamling blir enklare och smidigare. Det
dock under forutsittning att de dr intrimmade och anpassade for svenska
forhéllanden (frimst kyla och regn).

Ibland foretas insamling av skogliga data i samband med den areella
planeringen. Provytor liggs ut och klavas med dataklave, provtrid
hojdmits med digitala hojdmitare och avstindsmitare baserade pa
ultraljud (eller laser). Data lagras endera i instrumentet eller skickas
med IR till en separat datasamlare. Inget idag fungerande filtdatorsy-
stem med differentiell GPS har en direkt koppling till instrumenten.
Sladdar ir uteslutna och IR kriver ostord sikt. Med den nya Blue-
tooth-teknologin frin Ericsson skulle instrumenten kunna integreras
med datorn. Bluetooth ir en radio stor som en tumnagel och kan skicka
data upp tll 1 Mbps upp till 10 m. Alla enheter i ett filtdatorsystem
skulle kunna ha ett Bluetooth-chip inbyggt varmed alla datadverfo-
ringssladdar skulle vara historia. Avsaknaden av sladdar och IR-givare
gor det ocksd mojligt att gora enheterna dnnu mindre.

Klaven skickar mitvirden direkt till datorn, h6jdmitaren likasa.
Mjukvara som tidigare behovde utvecklas for speciella hdrdvaruplatt-
formar kan nu goras for ett och samma operativsystem. Programva-
rorna skulle kunna ha direkta kopplingar till varandra och logiskt han-
tera de olika uppgifterna. I datorn kan man ocksa bygga in kunskaps-
system som ger rad och stod i svéra beslutssituationer.

Avverkningsobjekt pa Internet

Firdigplanerade avverkningstrakter kan skickas direkt via tradlos da-
takommunikation till de centrala systemen. Det forutsitter forstas tick-
ning for den aktuella biraren och att den ir snabb nog for det data
som skall 6verforas. Det ér tveksamt om behovet finns for sa snabb
uppdatering av de centrala systemen varfér huvudalternativet antagli-
gen dr 6verforing nir planeraren ir tillbaka pa kontoret.

Alla avverkningsobjekt dr beskrivna med samma utrustning och med
samma programvara. Det medfor att alla avverkningsobjekt blir en-
hetligt beskrivna och att inga kritiska uppgifter saknas. Vil inne pa
kontoret liggs de nya avverkningsobjekten upp i ett centralt system.
Grinser och andra geografiska objekt lagras ner tillsammans med 6v-
riga beskrivningar.

Avverkningsresurser tilldelas avverkningsobjekten genom omfattan-
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de analyser av tillgingliga avverkningsresurser, industrins lang- och
kortsiktiga behov, vigarnas status, aktuella lager och andra faktorer
som ir kritiska for att en bra, kundfokuserad avverkningsniva 6ver ti-
den kommer till stind. Avverkningsobjekt som tilldelats en resurs ko-
das i systemet.

Det tekniska uppligget gor det mojligt for varje enskilt maskinlag
titta och himta sin egen information via Internet. Ndgon i maskinlaget
loggar in pa uppdragsgivarens webbserver. Tilldelade trakter listas auto-
matisk genom kopplingar mellan webbservern och databasen. Avverk-
ningsobjektens geografiska utbredning och lige presenteras genom ett
GIS som kors via webblisaren. Genom den sammanlinkade strukturen
i botten visas de tillsammans med 6vrig geografisk information som
flygbilder, allminna kartdata, hojdkurvor etc. Som i ett vanligt GIS fis
objektens beskrivningar genom att klicka pé dem 1 kartan. Anviindaren
laddar ner en vald trakt till sin egen dator. Om en birbar dator har an-
vints for att surfa ricker det att plocka med sig datorn ut till maskinen
och genom den ligga in uppgifter om nista avverkningsobjekt.

Uppligget har flera fordelar. I och med att alla jobbar mot samma
data dr det alltid de senaste objektsbeskrivningarna som maskinlaget
kommer dt. Liknande webbkopplingar skulle kunna anvindas av upp-
dragsgivarens egen personal de ginger de jobbar hemifrin. Arbets-
ledare kan hela tiden folja vilka trakter som ir nerladdade infor en
avverkning och édndra operativa direktiv i sista sekunden. De vanliga
kontakterna 6ver telefon och vid besok kan forskjutas frin operativa
direktiv till andra frigor (6kad social kontakt).

I maskinerna

Genom att utrusta skogsmaskiner med differentiell GPS och GIS upp-
nds flera fordelar. Alla som utfor snitsling av avverkningsobjekten be-
hover inte gora det mer, risken att avverka kinsliga naturvirden och
forstora gamla kulturminnen minimeras dven om det dr morkt och
sno. P4 skidrmen i maskinen ser foraren hela tiden aktuell position och
hur han ligger i forhallande till olika avgrinsningar. Programvaran kan
signalera med ljud och ljus nir detta haller pé att ske sa att foraren kan
hélla sin uppmirksamhet pa kranen och upparbetningen. Underlaget
som han kor efter himtade han pa Internet och forde 6ver till maski-
nens dator. Datorn dr anpassad for de tuffa férhillandena som rader i
en maskinmilj6 och har en normal konfiguration.
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I framtidens maskiner blir informationsergonomin allt viktigare.
Flera olika system brottas om férarens uppmirksamhet; t ex maskin-
kontrollsystem, apteringsdator och navigeringsdator. En modern hytt
ar ocksa liten varfor det finns ett begrinsat utrymme att fylla med oli-
ka datorer, skidrmar och annan teknisk utrustning. Maskinerna méste
dirfor vara si konstruerade att de tillhandahaller en skalbar och flexi-
bel hardvaruplattform med standardiserade grinssnitt sé att kunderna
(och i slutinden uppdragsgivaren) kan skapa just deras informations-
miljo. En central dator kan kora flera applikationer samtidigt, en stor-
re skirm presenterar det stod och den information som behovs for
tillfillet. Maskinforarens stindiga huvudrorelse kanske till och med
kriver ett headset liknande det som beskrevs tidigare i texten. Han
behover di aldrig vrida tillbaka huvudet for att fi st6d frin datorn
(oavsett om det handlar om kap, navigering eller hydrauloljetempera-
tur). Ett intelligent system visar ritt information vid ritt 6gonblick i
headsetet eller nir foraren med rosten sjilv styr systemet.

Olika givare kan positionera kranen i férhillande till GPS-anten-
nen varmed kranens absoluta position gir att faststilla. Detta medfor
att det stdende tridets position kan faststillas och kopplas till alla de
mitvirden som insamlas och administreras av apteringsdatorn. Posi-
tionerade tridd kan bli en avgorande erfarenhetsbank for framtida fjérr-
analystillimpningar. Samma teknik kan anvindas for att automatiskt
positionera virkeshgarna. Om skotaren gir samtidigt pd trakten kan
uppgifter om hogarnas ligen och dess innehall (som ocksid kommer
via apteringsdatorn) skickas 6ver ett lokalt radionitverk. Skotarfora-
ren ser di pa sin display (skirm eller headset) var olika sortiment finns
och kan enklare plocka ut enskilda sortiment om si behovs. Skotaren
ar ocksd utrustad med differentiell GPS och positionering av kranen.
Nir skotaren anlinder till trakten 6verfors information om hittills
upplagda hogar automatiskt. Maskinerna kan automatiskt kinna avom
de dr inom rickhall for varandra.

Efter avlastning vid avligget rapporteras lastens mitdata (som ur-
sprungligen kom frin skordaren) automatiskt tillbaka till uppdragsgiva-
ren om tickning for tridlés kommunikation finns. Transportledaren
kan dirmed hela tiden folja aktuell lagerstatus och virkesbilarna, som
oftare verkar i omriden med bra tickning f6r tradlés kommunikation,
kan se samma sak. I lastbilarna finns forstds kartstod, utrustning for
tradlos kommunikation och GPS. Via systemet kan transportledaren
snabbt skicka nya direktiv och den heltickande bilden av vad som verk-
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ligen finns ute i skogen, med positioner och allt, kan utnyttjas f6r avan-
cerade beslutsstod som tar hinsyn till bl a viigval och returmajligheter.

Framtidens avverkningsmaskiner kommer i 4n storre utstrickning
fokuseras pa avverkning. Administrativa uppgifter (i den mén de finns)
flyttas frin maskinen till kojan. Kojan kan vara uppkopplad i samma
lokala radionitverk. I en dator i kojan ombesérjs sammanstillning av
uppfoljningsdata frin avverkningstrakten, egna prestationsuppfoljning-
ar, kalibreringsanalyser och allmin kommunikation. Endera kan de
koppla upp sig mot uppdragsgivarens webbserver direkt frin kojan och
gora uppfoljningar, skicka in geografiska data om var det egentligen
avverkades osv eller sd kan data sammanstillas och plockas ut pd lag-
ringsmedia eller en birbar dator och 6versindas hemifrin.

De sammankopplade systemen, de stindiga uppdateringarna som
lyser igenom 6verallt gor det mojligt att korta ledtider for virket och
hela tiden anpassa planeringen efter nya forutsittningar.

Fallgropar

En rad faktorer kan forsvéirar den skisserade utvecklingen ovan. Som
nimndes inledningsvis verkar skogsbruket inte sillan i glesbygdsom-
riden. Kommersiella aktorer pd mobila kommunikationsmarknaden
bygger ut sina system dir det finns minniskor. I allt storre utstrick-
ning ir det i anslutning till titorter varfor systemen ocksid kommer
stanna diar. Man verkar vara n6jd om man "nir” 95 procent av méinni-
skorna. Regionalpolitiska eller niringspolitiska beslut krivs antagli-
gen for att ett avldgset tallbestind i norrlands inland skall nds av fram-
tidens nya tridlosa informationsbérare som t ex GPRS och UTMS.
Dessa nya tekniker kriver ocksd dnnu fler basstationer 4n vad t ex GSM
gor idag varfor dannu mer pengar maste investeras. Dé verkar en fram-
komligare vig vara med utveckling av satellitkommunikationen. Det
finns system idag (t ex ORBCOMM) men de ir bide dyra i drift och i
investering. Fordelen med satellitbaserade system ir att de ndr bide
glesbygden och titorterna. Det ir siledes bdde osikert och dyrt att
basera framtida I'T i skogsbruket f6r mycket pa tradl6s kommunika-
tion. En utvdg dr att bygga upp alternativa kommunikationsvigar.
Mobitex for sméd datamingder men med hog tillginglighet, Internet
for storre datamingder men med simre tillginglighet.

Viktigare ir troligen att bygga upp en gemensam plattform och
struktur dir geografiska data spelar en naturlig roll. En digital hante-
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ring av data for hela informationsflédet skapar troligen de storsta vins-
terna. Planering i filt med filtdatorsystem och GPS, 6verforing av
drivningsunderlag via Internet, GPS i maskinerna, kommunikation
mellan maskinerna, dterkoppling av utfall tillbaka via Internet.

Lastips
http://www.orbcomm.com
http://www.bluetooth.com
http://www.mobitex.telia.com
http://www.gsmworld.com
http://www.xybernaut.com
http://www.spatialware.com
http://www.esri.com/software/sde
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IT 1 skogen, en nara vision

Ilwan Wasterlund

Introduktion

Skogsbrukets sekundira produktionen, dvs den del av skogsbruket som
ar inriktad pé att utnyttja stindskog genom tridets fillning och uppar-
betning samt transport, lagring och forsiljning (Anon., 1994), ir tll
stor del frimst logistik. Logistik har en méingd olika definitioner:

* Organisation av transporter eller varudistribution (Anon., 1998)
* Material- och produktionsstyrning (Segerstedt, 1999)
* Metoder for styrning och kontroll av materialflédet (Lumsden, 1998)

* Aktiviteter som har att géra med att erhélla ritt vara eller service vid
ritt plats, vid ritt tidpunkt och i ritt kvalitet till ligsta kostnad
(Lumsden, 1998).

En intressant sak med logistik ir att det ofta uppfattas som enbart en
transporthantering och man forbiser girna att en god hantering kri-
ver god information. Mihinda kan det vara ett speciellt synsitt inom
teknisk logistik, men sant dr att det krivs god information for att veta
vad som dr ritt kvalitet, ritt tidpunkt eller ritt plats.

Det som skiljer godshanteringen inom de areella niringarna mot
vanlig industrihantering ér att rdvaran kommer fran geografiskt mycket
spridda lokaler och skogsbruket ér extremt i det avseendet. Dessutom
finns stora risker for forvixlingar. Om avverkningsplatsen ér orten Fors,
sd har man kanske 200 olika orter att vilja pa.

Nedan f6ljer en halvt visionir och halvt verklig beskrivning av hur
I'T skulle kunna anvindas i skogsbruket sett med logistiska 6gon.

Morgondagens IT-anvandning i skogen

Morgondagens skogskontor har all information om skogen pa GIS-
baserat underlag. Det dr ocksé slut med att ha manadsuppdrag. M3-
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nadsplaneringen ligger som grund for resursplanering och bemanning
men trenden gir mot veckoplaner for att ligga nirmare en firsk leve-
rans av just ritt révara. Darfor kanske man inte heller jobbar med be-
stind utan med pixlar med kvalitetsbestimda trid. De gamla kartorna
har en hel del felaktigheter i grinsdragningen och dirfor vore det bittre
att 6verga till digitalt kartunderlag som bl a uppdateras via skordarens
DGPS.

N4, nu har man fitt en bestillning pa en viss leverans av viss kvalitet.
I foretaget har man bade uppdragsanstillda och en fastare stab entre-
prenorer pa tredrskontrakt. Den senare gruppen behévs for att man skall
kunna kriva viss kvalitet och utrustning pa maskiner och operatorer. Nu
gick uppdraget till NH Snabb AB. Aktuell del av veckoplanen skickas
over per Internet pd mobiltelefonen. Det kanske gors 3-5 dagar i forvig
for att entreprenadforetaget skall kunna planera sina forflyttningar. I
form av bilagor till uppdraget kommer ytterligare information. Forsta
bilagan innehéller kartor baserade pd ArcView dir uppdragets grinser
finns inlagda pd en overlay med kiinda hinsynstaganden. Dessa kommer
fram efter klickning pa dialogrutan samt en allmén anvisning om att t ex
tall skall apteras med dragning mot 5 meters lingd (férdelningsapte-
ring). Dir anhilles dven om att koordinater skall ges for ett ugglebo i
omridet for inliggning i foretagets register.

Nista bilaga innehiller apteringsinstruktioner med aktuell kvali-
tetsjustering som det bara ir att ligga in 1 apteringsdatorn pd maski-
nen. I en tredje fil kommer adress till transportoren, transportadres-
sen som e-postadress och vilken mirkning virkesposterna skall ha.

Vinnen NH Snabb har forstds inte tid att rekognoscera avverk-
ningsomridet i forvig eftersom det ir tajt som vanligt. Han navigerar
i stillet helt beroende pi sin DGPS/GIS utrustning och hoppas att
han inte hamnar i ndgon radioskugga. Samma utrustning loggar dven
in positionerna i en annan fil, for att man efter avverkning skall kunna
ligga tillbaka just det omride man dtgirdat med uppdatering av utta-
get. Ett litet problem uppstir dock genom att GPS-antennen av si-
kerhetsskil dr placerad pa hyttaket. D3 tar man ju inte hinsyn tll att
kranen stricks olika lingt ut pa olika stillen. Kanske ligger program-
met in en 12 m korridor {or skérdarens arbete vid slutavverkning och
20 m korridor vid gallring. Ett litet problem uppstér dven vid marke-
ring av uggleboet. Punkten kriver bdde pekning och att ett antal posi-
tioner sparas for en medelvirdesberikning om hog noggrannhet ef-
terstrivas, dvs maskinen méste stannas upp en stund.
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Efter skorden finns nu alla triddata lagrade i tridfilen och rutter
eller 6verfaren areal sparas i en annan fil. D3 kontaktar NH Snabb
skogskontoret och meddelar att uppdraget ir slutfért och ruttfilen samt
virkesfilen skickas som ett betalningsunderlag for hans arbete. I ruttfi-
len finns dven gjorda hinsynstaganden. Lite muttrande skickar han
dven maskinstatusfilen och tycker att det dr ndgot av storebrorsfaso-
ner. Pd andra sidan anvinder skogskontoret denna information for att
ha en vettig produktivitetsprognos for andra uppdrag.

Det som haltar nigot i ssmmanhanget ir att bara for skordaren
gjort sitt uppdrag, si behover inte det innebira att terringtransporten
ar slutford och att virket sorterats i avsedda hogar. Hir krivs viss ut-
veckling av strategier for god uppfoljning. Kanske skulle en kranvag
vara ett steg pd vigen dels for att lasta skotaren lagom mycket, dels for
att se att ungefir ritt miangd virke har hanterats av skotaren och kom-
mer ut ur skogen.

Finesser for maskinteamet

Informationssystemet kan dven anvindas for att underlitta for entre-
prendren att gora felsokning pd maskinen och underlitta bestillning
av ritta varor (Landstrom, 1997). I stillet for att ha en stor instruk-
tionsbok, skulle den kunna vara en CD-rom skiva med interaktivt pro-
gram. Ponera att vinnen NH Snabb helt plotsligt far en felindikation
i skordaraggregatet. Snabb sitter dd in CD-skivan om maskinen i da-
torn och plockar upp felsokning pa aggregatet. Med en stegvis letning
i ett felsokningsschema kan han 3 hjilp att hitta felet eller anvisningar
om vad han ska mita for lokalisera felet. I detta fall var det ett styrdon
pa ventilpaketet som gett upp. Det ir bara att klicka pa styrdonet pa
skidrmen si kommer reservdelslistans nummer upp och kan kopieras
upp till internetfunktionen. Sedan skickas bestillningen per telefon
till ndrmaste lager med GPS position av maskinen angivet. Enda pro-
blemet ir att fortfarande maiste reservdelen koras ut i skogen, men
torhoppningsvis ér risken for felleverans liten.

Morgondagens transportstyrning

Efter att Snabb meddelat skogsforetaget om fullgjort uppdrag skickar
han information till dkeriet. I det meddelandet finns biade uppgifter
om virkesvolymer uppdelat pd sortiment och leveransplatsen for dessa.
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Dir finns dven information om positionen for avverkningsplatsen si
att inga misstag gors. Akeriet kan plocka upp filerna och ligga in dem
isin transportplanering. I den planeringen finns dven vigdatabaser for
att berikna snabbaste vigen, eventuella begrinsningar i vigstandard
samt fi viganvisningar. Akare Blixten kan nu ligga in en rutt for att
slippa kora sd mycket tomkorning. Returtransporter dr kanske inte sa
mycket att hoppas pa, men det gir att ligga upp rutter for att plocka
olika lass.

Blixten kor nu med fordonsdatorn inkopplad med GPS och letar
sig fram direke till avligget. Sé fort Blixten lastat (kranvdgen har gett
upplysning om att lastbilen ér fylld), 6verfor han data frin vigdatorn
till sin fordonsdator. Tillsammans med kvalitetsdata frin skordarfilen
kan han direkt skicka information till mottagaren om att virket ér pa
vig. Det minskar lagret hos industrin och oron hos "flow-controllern”.
Samtidigt sinds dven filen till skogskontoret som ett vedergillnings-
underlag, dels for transportoren och dels f6r skogskontoret som betal-
ningsunderlag. Ar det enhetliga virkeslaster, kan virkesmitningen och
kostnaden for denna minskas. Endast vissa stickprov behovs.

Studier utférda vid SLU

Examensarbeten utfor-
david SLU, avdelning-
en for skogsteknologi i
Umea har visat att det
ar mojligt att med gan-
ska god precision folja
en viss given atgirds-
areal om bara kanterna
ir nigorlunda raka
(Fig. 1). Avvikelserna
frdn tinkt grins var 2-
4 m, vilket pa 1 ha ytor-
na gav en avvikelse i
arealberikningen pa 10

procent - eller -battre Figur 1. Forsoksytor 0,4-1 ha stora déiir skordaren kort
(S:[aland 1999)_"_ Med efter grinsmarkering i maskindatorn och markering av
storre ytor och jimna- fordonet med GPS-utrustning utan tidigare markering
re grinser samt bittre i bestindet (Staland, 1999).
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fungerande utrustning bor felkérningen minska avsevirt. Vidare har
Eklund (2000) visat att det ir mojligt for en operator att folja en pa
datorkartan inritad stickvig och hilla den inom +- 2 m (Fig. 2). Goda
operatorer haller det vil i dagsljus, men i morker och i besvirliga be-
stind bor GPS styrningen vara en tillgdng. Frigan ir hur langt marke-
ringen skall drivas. For
styrning av stickvigar
imorker dr funktionen
ett hjilpmedel for
skordarféraren  och
kanske ett kvitto till
markigaren (utskrift
av gjorda stickvigar). I
nista steg kan man
tinka sig att positio-
nera gjorda uttag och
dven markera var vir-
keshbgarna  finnes.
Dirmed fis ett métt pd
uttagets jamnhet och Q20 dometer
underlitta for skotar-

foraren att plocka vir-

4 Positioner fran skordaren
FAY # Planerade stickvagar
N Yttergranser

Figur 2. Skordarens vig vid gallring niir den forsokte
foblja ett pd datorkartan utritat stickvigsnat. Avvikelserna

lg?t och ft;jfak?{a rutter fran invitad vig var i medeltal 2,5 m (Eklund, 2000).
or att a skotaren.

Hir lockar i nira
framtid att lita skotaren folja skordaren som en robotisk slav som plock-
ar virket enligt gjorda positioneringar enligt Sydveds visionsvideo.

Stenmarks (1995) undersokning av olika system for styrning av trans-
porter visade att det finns fungerande utrustning for styrning av last-
bilar med Vixjo6 Bilspedition som ett gott exempel. Inom skogen har
dock GPS-styrning av fordon varit ett besvirligt problem bl a med
hinvisning till skogsbolagens integritet (inte kora for andra) samt da-
lig tickning i inlandet. Under de sista dren har utvecklingen tagit ett
stort kliv framit.

Forsta steget dr att soka samordna transporterna inom foretaget.
Holmgren (1999) visade att trots viss existerande samordning av trans-
porter, gir det att kombinera flera olika lastbilskérningar till en rutt
varvid tomkorningen patagligt kan minskas. Storsta direkta vinsten
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lig i att kombinera tvé olika lass till en rutt. Hos det studerade foreta-
get kunde 16 procent av tomkérningen inbesparas.

Forsok med att styra lastbilar per datorkarta och DGPS provades av
Svanberg (2000) pé plantdistributionsbilar. Férarna uppskattade méj-
ligheten att kunna veta var de befann sig och telefontiden kunde halve-
ras. Kopplingen till virkestransporter gjordes med hjilp av intervjuer
hos négra svenska och finska foretag. De finska foretagen ligger ndgot
fore i utvecklingen med GPS-styrning av transportkedjan. Argumenten
for investeringar 1 mobila datasystem dr minga. Tomkorning minskar,
bomkérning minskar, transporteffektivitet 6kar och man kan astadkom-
ma enklare ruttplanering for lastbilarna. Vidare kan virkesinformation
erhéllas innan det natt industrin, virkesmitning kan forenklas, sikerhet
okas for forarna och man fir mojlighet att styra virkesflodet med kvali-
tetsinformation. Tillsammans gor detta att investering i mobila datasys-
tem kan riknas hem inom 1-3 r beroende pé investeringsnivan.

Det storsta problemet hittills 4r svagheterna i programmen (Sta-
land, 1999; Eklund, 2000 och Svanberg, 2000). Problem med att vixla
mellan olika program har uppstitt, kontaktsvirigheter med GPS, svi-
righeter att spara filer, svirt att lira sig tekniken osv gor att teknik
behover utvecklas ytterligare. Andra problem ir presentationen. For
en skordare ir det onskvirt att ha bide en apteringsruta och en kartru-
ta 6ppen samtidigt, men tekniker for att 16sa det dr pd ging.

Manniskan i systemet

”Som vore hon en mental bulemiker konsumerar nutidsmanniskan fakta
och intryck s det stockar sig i hjirnans informationssystem” (Chri-
stina Doctare i artikel i SvD feb 2000). Informationen flodar i ett allt
hogre tempo och stress har blivit ett ord alltmer frekvent anvint. An-
talet utbrinda ménniskor 6kar och de som kommit 6ver kanten har en
ling vig tillbaka till normalt liv. Ar det det vi efterstriivar?

Svaret ligger nog snarare i att vi kan inte virja oss frin all informa-
tion som flodar ut. Ljuskvanta 16per fortare i en optokabel 4n den tid
det tar for oss att bearbeta informationen. Sambhillet kriver ocksa att
vi skall vara uppdaterade pa senaste nytt. Frigan dr om det inte maéste
finnas ndgon sortering av information innan den nér oss, dvs det handlar
inte bara om att minniskan skall vara en vixel, utan kunna styra vix-
larna pa ett smart sitt. Flaggor beh6vs pa budskapen och de skall gora
att informationen sorteras och bearbetas pa lampligt sitt.
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En lastbilschauffér kommer att vara trafikfarlig med en dlig pre-
sentation av kartan och dalig markering av var han sjilv befinner sig.
Skall I'T vara en tillgdng, méste dven presentationstekniken och min-
niska-dator kommunikationen utvecklas. Vi har forst nu fitt taliga for-
donsdatorer, men det ir bara ett steg pa vigen. Siledes skall vi inte
glomma bort ménniskan i I'T-skogen.

Diskussion

Som antytts i inledningen kommer logistik i skogsbruket att fa allt
storre betydelse. Vi dr nu pa vig att limna tinkandet fran flottnings-
stadiet med ldnga och stora lager. Nu ir vi pd vig mot att virket inte
kommer att avverkas forrin man vet vilket virke som beho6vs och att
det finns en adress pd det och att hela kedjan till foradlingsprocessen
ar klar. Det kriver god information bidde om virket, vad som 6nskas
och hur det skall hanteras. Den kopplingen kan I'T ge oss, men det
behovs dven en utveckling om hur informationen skall hanteras for att
vara till godo och inte till ondo. Sekretessfragor kan dvenledes bli en
faktor av betydelse for siker hantering.

Slutligen, skall information vara distribuerad eller centraliserad? Det
finns for- och nackdelar med bada. Centralisering kan medge att en
central dator gor limpliga beridkningar och forsta sortering om av-
verkningsomriden, korrutter och limpliga transportsitt och floden.
Men om nigot kommer in fran sidan eller att en flexiblare 16sning 4r
onskvird, kan fortfarande den enskilde operatoren med ritt informa-
tion vara en tillgdng. Sannolikt kommer olika foretag att soka sig olika
l6sningar och delvis kommer l6sningarna vara beroende pa hur starka
dagens transportledare dr. Oavsett styrmodell kommer dock verklig-
heten vara ett problem: vid avverkning av massaved kommer dven en
timmerdel med i dagsliget hogre betalningsformaéga.
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Kundernas krav paskyndar
IT-utvecklingen

— SCA var tidigt ute med I'T-st6d i kommunikation som dr nédvindig
nir det giller virkesflodet. Efter en omfattande utredning i slutet av
80-talet bestimde vi oss f6r Mobitex-systemet. Det ér for 6vrigt fort-
farande det system vi anvinder, berittar Bertil Larsson, I'T-chef pa
SCA Forest and Timber.

Redan 1989-90 installerade SCA datorer i alla skogsmaskiner. Man
ville ha grepp pa volymflodet. For att f4 det maste man starta i skogen,
nir virket skapas.

Data samlas genom att man foljer maskinen i drift. Frin maskinen
tar man in uppgifter pa hur minga timmar maskinen arbetat och hur
mycket virke som produceras. Dessutom kommer det in uppgifter om
eventuella avbrott. Alla uppgifter gir in i datasystemet och ger under-
lag for att folja produktion och lagerutveckling.

Sedan 1990 finns apteringsdatorer i maskinerna, integrerade i data-
och kommunikationssystemet. En datavixel kopplar ihop datorerna i
skordarna och foraren kan skicka ut informationen som finns i apte-
ringsdatorn 6ver Mobitexnitet.

— Vi har begrinsat problemen med hastigheten i nitet och den geo-
grafiska tickningen. Vixeln kiinner av nir nitet dr anvindbart for sind-
ning och skoter automatiskt sindning och mottagning.

Registrering och matning
SCA har dven byggt en 16sning dir prislistor kan skickas och hanteras
over datavixeln.

Mobitex-systemet ir ocksd kompletterat med en larmfunktion som
ar kopplad till SOS-alarmering. Dessutom finns stoldlarm som en funk-
tion 1 systemet.

For skotarna finns motsvarande system, med apteringsdatorn som
naturligt undantag. Via systemet registreras allt virke som kors fram
till vig. Hir kan man dven arbeta med ett tilligg till Mobitex. En tal-
svarsfunktion gor att skotarforaren kan mata in den levererade voly-
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men via tangentbordet pd mobiltelefonen. Avligget identifieras med
koordinater,

Frin avligget vid viigen transporteras virket med lastbil till sdgverk
eller massaindustri. Vid respektive industri finns mitpunkter dir man
miter av flodet frin avligget. Den inmitta virkesméingden for dagen
noteras och datasystemet uppdateras under natten. Féljande dag vet
man hur mycket timmer som finns ute vid avliggen.

Datoriserad traktplanering

— Ett av de mest intressanta
utvecklingsomridena nir det
giller I'T ér arbetet med pla-
neringsunderlagen. Vi ir i
fird med att gi over till en
datoriserad traktplanering.

Arbetet startade under
1998. Varje planerare har i
filt med sig en GPS-motta-
gare och en filt-PC.

I datorn finns kartan 6ver
omrddet inlagd och planera-
ren ser pd skirmen var han
befinner sig. Detta ska ge
mycket storre exakthet 4n
det traditionella arbetet med
karta och kompass. : SER e O

Med st6d av en komplet- Planeraren bir en GPS-mottagare och en radio-
terande radiomottagare kan mottagare pi ryggen. Dessa ir kopplade till en
man fi en beriknad position birbar dator och planeringen gors direkt pa skir-
dir felmarginalen ir hogst "
tio meter.

— For nirvarande har vi 40 utrustningar i drift, men vi riknar med
att ha totalt 50 1 drift nir systemet dr utbyggt. Genom detta arbetssitt
sé kan vi pd plats mata in alla nédvindiga uppgifter i datasystemet. Vi
kan avgrinsa avverkningsomraden och markera speciella naturvirden.
Den information som samlas i skogen lagras i en server och ska goras
tillgdngligt for produktionsledarna. Programvaran i faltdatorerna finns
ocksd i planerarnas kontorsdatorer.
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Vad blir nasta steg?

— Nu dr vi i ett lige dir vi maste ersitta de datorer vi har i skordarna.
Vi har kort dem i tio-elva ar vilket dr vildigt ling tid. Med SkogForsks
hjilp ska vi undersoka vilka mojligheter som finns i nya utrustningar
innan vi gar vidare med ett byte. Tills vidare byter vi bara de som gar
sonder. Annu nista steg 1 utvecklingen kommer i den nya generatio-
nen I'T-stod i maskinerna, med ett utvecklat GIS- och GPS-stod.

D3 finns dven kartorna med i maskinernas dator. Det gor det moj-
ligt att till exempel rationalisera snitslingen av avverkningsytorna. Den
kan ligga i datorn och datorn larmar om foraren ér pé vig att avverka
pa fel omréide. Naturligtvis kan datorn ocksa larma nir maskinen nir-
mar sig omriden som ska sparas frin avverkning av naturvirdsskil.

Kunderna kommer narmare

Kraven frin kunderna 6kar. Bide fran de nirmaste kunderna i kedjan,
dvs sdgverken och fiberindustrin och frin anvindare som snickeriin-
dustrin.

— Virkesbestillningarna blir kortare och precisare. Framfor allt gil-
ler det sigverken. Vara kunder, oavsett var de finns i kedjan, kommer
niarmare. Vi ser ocksi att intresset fran slutkunderna, konsumenterna
ocksd ir stort. Man vill veta om de produkter man képer kommer fran
ett skogsbruk som forenar hog virkesproduktion med bevarande av
biologisk mangfald.

Ett led i utvecklingen mot 6kad kundorientering har SCA Forest
and Timber presenterat genom sin elektroniska marknadsplats for sé-
gade trivaror, SCA Woodshop. Handelsplatsen ir sedan hosten 1999
oppen for trivarukunder i Storbritannien och kommer under 2000 att
oppnas for Skandinavien och Holland.

Kunderna kan gora sin ink6p och f6lja lager och leveranser dygnet
runt. Prislistor och erbjudanden ligger tillgingligt pd hemsidan. Sil-
jarna kan anvinda sitt kunnande for att ge service och expertrdd 1 stil-
let for att formedla enklare information.

Webben i skogen

Web-tekniken och Internet ér dven intressant f6r kommunikationen i
skogen. SCA driver ett projekt dir entreprenorer och egna avverk-
ningslag kan himta statistik via Internet.
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— Vi har arbetat med ett sidant projekt inom var skogsforvaltning i
Norrbotten. Tidigare har entreprendrerna fitt informationen frin
datasystemet via sina kontaktpersoner inom SCA. Genom att de blir
anslutna till datasystemet kan de fi firskare uppgifter.

Systemet kan utvecklas sé att dven drivningsplanerna kan finnas till-
gingliga. For nidrvarande fir entreprenorer och forare prislistor via
Mobitex. Men SCA arbetar ocksd med ett web-grinssnitt dir entre-
prenoren kan se uppfoljningen. I en nira framtid kan all information
som i dag kommer pd Mobitex komma via Internet som e-postmedde-
lande eller information pé en hemsida. P4 sikt kan dven entreprendren
anvinda Internet for att ligga in egna uppgifter.

— I framtiden kanske vi slipper kommunikationsniten och kan ar-
beta helt och hillet med olika web-16sningar, menar Bertil Larsson.

Ny teknik och nya metoder — hur gar det till egentligen?

Vigen frin forsok till reguljir verksamheten inom skogsbruket verkar
vara ldng och besvirlig. Ett exempel dr GIS och GPS. De f6rsok som
beskrevs i olika forskningsrapporter for fem-sex ar sedan borjar forst i
dag komma uti det dagliga arbetet. Detta trots att de besparingar som
beriknades skulle bli hogst avsevirda.

Bertil Larsson menar att det ofta dr sa att tekniken inte héller vad
den lovar. GPS ir ett bra exempel. I forsoken eller laboratoriemiljon
sd kan det gd bra, men nir man ska kora systemet i stérre omfattning,
pé den praktiska skalan, di kommer problemen. Och foretaget kan
inte ta sidan risker. GIS ir ett annat exempel. Dir har SCA Forest and
Timber sjilva jobbat med olika f6rsok och projekt i manga ar, men det
verkar dr6ja innan de l6sningar som héller i praktiken kommer.

—Teknikutveckling dr i manga stycken en balansging. Nir vi infor
nya metoder och tekniker borjar det ju alltid med att ndgon kommer
med en idé. Det kan vara nigot som kommit via forskningen, eller en
kollega, eller kanske via information vid ett seminarium. Det kan
ocksi vara en fundering som uppstitt vid en intern information, till
exempel om web-tekniken. Kan det hir vara nagot for oss? Pa vilket
sitt kan det bli virdefullt? Férenklar det? Okar vi produktivitet och
effektivitet? Vi sitter ihop en arbetsgrupp med representanter fran
olika omraden och diskuterar igenom problemet. Kanske vi kommer
fram till att det kan vara virt ett forsok. D4 testar vi i liten skala. Det
hinder nog att man ibland gor saker bara for att de dr mojliga. Men
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man uppticker snart att den tillimpningen egentligen inte har nin
framtid.

Viktigt inom IT-utvecklingen

Det mest betydelsefulla som rér I'T-utvecklingen inom skogsbruket ér
enligt Bertil Larsson planering, styrning och uppfoljning av virkesfl6-
det.

— Jag tror att mobil datainsamling 6ver satellit kommer att utveck-
las. Kostnaderna kommer att minska inom det omridet. Det giller att
komma pé mitpunkter, att koppla métningen till kartbilder. Vi ir ju en
geografisk niring. Bakom all utveckling ligger 6kade krav frin kun-
derna pd ravaran och flodena. Jag tror ocksé att I'T-utvecklingen med-
for att vi fir mer bestillningar pd "finstilt” nivd. Det kommer mer
precisa bestillningar frin kunderna bade pi dimensioner och kvalite-
ter.

Det svenska skogsbrukets utveckling

Bertil Larsson menar att det ér sirskilt tre omrdden dir det svenska
skogsbruket méste vara lyckosamt for att det ska utvecklas i positiv
riktning.

— For det forsta maste vi vara kostnadseffektiva. Det kan vi uppna
bland annat genom att vi har bra logistik och utvecklar flédena. Vi har
haft bland de hogsta vedkostnaderna i virlden, nu ligger vi ndgonstans
i mitten. Det andra omrédet dr miljofrigorna. Hur gir det att utnyttja
dem positivt? Hur kan man till exempel exploatera certifieringen; att
det fir betydelse ute hos kunderna att svenska skogsprodukter kom-
mer fran ett langsiktigt och miljoanpassat skogsbruk. Det tredje om-
ridet hinger delvis ithop med det andra. Det giller att vi hjilper bade
kunder och omgivningen i 6vrigt att fi upp 6gonen for att trd ir en
fornyelsebar ravara. Och for alla tre omraden giller att I'T kommer att
vara ett mycket betydelsefull stod, menar Bertil Larsson.
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Heta informationssystem
kortar ledtiderna

Ett vil utvecklat I'T-st6d ger stora vinster. Men vigen dit dr bade ling
och médosam. Men nir vil alla pusselbitar faller pa plats kan man i
nagot av en ketchupeffekt. Hos MoDo Skog har I'T varit en viktig del
av skogsbruket i minga ar. Apteringsdatorer i skordarna har funnits i
10-15 &r och filtdatainsamling har gjorts med I'T-st6d i ungefir 15 ar.
Administrativa stodsystem har funnits sedan mitten av 60-talet.

— Nir det gillde datakom-
munikation 1ag vi lite ldgt
i starten. Vira behov ir ju
samma som alla andras.
Men eftersom utveckling-
en gir si fort bedomde vi
att det skulle komma in-
tressantare losningar 1 ett
senare lige, men 4ndd gan-
ska snart, berittar

Carl-Johan Bredberg,
skogsteknisk chef vid Mo-
Do Skog AB.

MoDo Skogs bedom-
ning nir det giller infor-
mationen frin en avverk-
ning ir att det framfor allt dr virkesmingden som ir intressant. Hur
mycket virke finns det vid vig? Hur mycket kan himtas med lastbil?
Det system man anvinder startade med ett forsok 1992 och ir upp-
byggt pé skotarrapportering. Det bygger alltsd pa den information som
skotarforaren kan limna; en virdering eller uppskattning av hur mycket
virke som finns och vilket sortiment det ir friga om.

Skotarforaren limnar rapport via en roststyrd rapportering dér f6-
raren anger maskinnummer, sin kod for avligget och virkesmingden.

lllustration: Arne Larsson
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— Det finns dven annan information, men den ir inte lika het. Det
kan gilla information om avslutade trakter, men det fungerar utmirke
manadsvis. En rapportering direkt frin skordaren skulle naturligtvis
vara mer exakt dn den uppskattade skotarvolymen, men informatio-
nen ir fullt tillricklig, menar Bredberg.

Nar kan virket hamtas

Den information som limnas av skotarféraren gir in i det centrala
systemet och volymerna matas in dag f6r dag. Detta styr i sin tur last-
bilstransporterna. Transportledarna tittar i systemet for att se om det
finns nigra volymer att transportera och pd basis av rapporteringen
bestimmer man nir det gir att skicka en lastbil for att himta virket.
Nir virket ska himtas fir transportéren en mitorder som talar om
vilket virke det giller och vart det ska transporteras.

De volymer som rapporterats, transporteras vidare till industrin och
riknas av vid industrins mitpunkter. Uppgiften gir in i systemet och
dras bort frin viglagret. Pd sa sitt fir man uppdatering pd de volymer
som finns vid vig. Hir visar det sig ocksa om skotarvolymen ir felskat-
tad av foraren.

— Detir i och for sig ett ganska primitivt system, men det fungerar
tillfredsstillande, menar Carl Johan Bredberg.

Framtiden med GIS och GPS

En stor forindring dr dock pd giang. MoDo Skog sjositter snart ut-
vecklade system som integrerar kartsystem som bygger pd GIS, kom-
munikationssystem och ett navigeringssystem som bygger pd GPS.

Over Internet kommer dkare och transportledare att kunna se lag-
ren, var de ligger och hur stora volymer som finns och vart de ska
transporteras. Via systemet kommer man att kunna ligga upp optime-
rade rutter for lastbilarna.

Systemet ska dock inte kunna ”bestimma” allting utan MoDo vill
arbeta med ett decentraliserat beslutsfattande. Systemet foreslar opti-
merade rutter , men beslutet ligger ute hos transportoren.

— Ett stort optimerat system kan se bra ut pd papper. Men man kan
ta bort den inneboende kraften genom att 6verlata allt till systemet.
Det giller att komma dt de smarta besluten genom att ta hinsyn till
den verklighet som inte syns i systemet, menar Carl-Johan.
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Ketchupeffekten

Via de nya systemen ska man till exempel kunna identifiera returlaster.
Den lastbil som kommer norrifrin och levererat massa till fabriken i
Domsj6 ska inte alltid behéva gd tom tillbaka. Den kan till exempel
hiimta upp en timmerlast som ska till sigen i Rundvik. Akarna kan mycket
enklare byta volymer med varandra. Idag ringer man och skickar fax-
meddelanden. I morgon finns systemet tillgidngligt ute hos transportfo-
retagen med vigkartor i bilarna. P3 sikt finns ocksa navigationssystemet
inbyggt i bilen. Det ér sirskilt bra ndr man kor pa okinda trakter.

— Planeringen och forsoken har tagit ganska ling tid. Men nir man
vil beslutar sig blir det ndgot av en ketchupeftekt. GIS borjar bli klart
och ir en av de viktigaste pusselbitarna i arbetet. Den digitala kartin-
formationen ir en forutsittning for att systemet ska fungera. Vi har
inte haft GIS klart och dérfor har inte heller arbetet med GPS kommit
vidare, sidger jigmistare Jonas Eriksson.

Inom en tvéirsperiod planeras att alla skordare ska ha GIS- och
GPS-utrustning. Och i férlingningen kommer skotarna att ha samma
utrustning. Den investering i hardvara som dr nodvindig ligger pa 50-
60 000 kr per maskin, en kostnad man snabbt riknar hem. Utveck-
lingsmojligheterna dr mycket stora eftersom det gir att koppla pa en
mingd andra program och rutiner.

Undvika tidskravande arbete

Det planeringsarbete som idag kriver mest tid ir att snitsla grinserna
nir man ska markera ett avverkningsomride. Men med ett bra kartun-
derlag kan man gora traktplaneringen hemma pd kontoret. MoDo Skog
har studerat detta med hjilp av Skogsbrukstekniskt Centrum i ett for-
sok i Robertsfors. I princip innebir det att informationen om avverk-
ningsgrinserna liggs in i skordarens PC. Foraren genomfor sitt arbe-
te med stod av kartan som finns i maskinens PC. P4 den kartan finns
grinserna markerade.

— Genom detta skulle vi kunna minska det tidsédande arbetet med
snitlslingarna. Men det 4r svart att skatta vinsterna innan vi gor det
produktionsmissigt, menar Carl-Johan Bredberg.

Den viktiga kundorienteringen

Skogsindustrins tradition har varit att leverera bulkprodukter, men
utvecklingen gir mot mer och mer kundanpassad produktion. Ett ex-
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empel dr att det tillverkas storre och storre andel firdigt A4-papper
som gar direkt till kund. Ett annat exempel ér sigverksindustrin som
producerar mer och mer industrivirke, dvs virke som ska anvindas for
speciella produkter. Man ser en tydlig inriktning mot produkter som
ar prisstabilare och mindre konjunkturkinsliga.

Bredberg och Eriksson ir ense om att det giller att 6verbrygga kom-
munikationshinder mellan tillverkare och kund. Men man upplever
att det for virkesproducenten ir timligen meningslost att tinka pa slut-
kunden, konsumenten. Inriktningen maste i férsta hand inriktas pé att
ha bra relationer med den direkta kunden, industrin.

— Vi betraktar industrin som kund och behéver heta informations-
system som kan hjilpa oss att korta ledtiderna. Ska vi till exempel hélla
industrin med firskt virke giller det att skérdarna kan vilja trakter
med just de efterfrigade sortimenten, menar Carl-Johan.

Det giller att vara steget fore, att planera trakterna med framfor-
hallning. Skogen kan ju vara mer eller mindre limpad f6r att produ-
cera olika kvaliteter. Det finns dven kritiska perioder under aret, till
exempel med avstingda vigar, som #r avgorande for produktion av
den 6nskade révaran.

Bra grundinformation en forut-
sattning

— Vi har andra kriterier som ocksi
kan vigas in om man bygger upp
system for att vilja trakter. Varia-
tion i fiberlingder ger kvalitetsskill-
nader. Fiberdatabaser kan ge prog-
noser pa fibrer fran olika trakter. I
princip kan man tinka sig att ha en
traktdatabank som #r direkt kund-
relaterad, siger Carl-Johan Bred-
berg.

Kundanpassning forutsitter bra
grundinformation. Men kundan-
passning ér inte bara att informera
om kvaliteter. Det finns ocksd be-
hov att beritta for konsumenten
om hur skogsbruket ser ut. Hur
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man tar hand om skyddsvirda omriden och hur man lever upp till
sirskilda hinsynstaganden.

— Miljomissighet dr det krav som tringer djupast i systemet. Allt
detta stiller stora krav pd att vi dr bra pa att samla olika former av data.
Men ofta vet man inte vilket informationsmaterial man kan komma
att ha anvindning av. Dir borde man egentligen samla och spara pa
allt, menar Jonas Eriksson.

Utvecklingsarbete och internationell konkurrens

Nir det giller den tekniska nivin bedémer Carl-Johan och Jonas att
Sverige ligger mycket bra till i den internationella konkurrensen.

— Men Finland ir fore oss i flera avseenden. Dir finns till exempel
GPS som standard. Och nir vi képer utrustning kommer den 1 stor
utstrickning fran finska tillverkare. Men nir vi lanserar vira system
med GIS och GPS kommer vi att vara snéppet fore, siger Carl-Johan.

— Kanada ir langt framme nir det giller transportoptimering. Dir
arbetar man mycket med I'T-baserade transportsystem och har dato-
rer i fordonen, berittar Jonas.

I ett annat avseende ligger Sverige och Finland ocksd i topp. Den
jamforelsen dr dock inte s positiv eftersom den giller kostnaden for
ravaran.

— Annu sj linge klarar vi den internationella konkurrensen. Men
det giller att hela tiden jaga kostnader. Drivning och transport star for
50 procent av ravarukostnaden. Pa en period av 10 dr under 90-talet
har vi realt halverat drivningskostnaderna. Med det utvecklade I'T-st6-
det kan vi nd dnnu lingre, men det blir ett tufft arbete, menar Bred-
berg.

Nar kommer lbnsamheten?

Bedomningen ir att enstaka applikationer ir svéra att rikna hem. Det
ar forst nir man kan gé ut pé bred front som l6nsamheten kommer.

— Nir vi far GIS och GPS i skordarna kan vi forse vira system med
bittre information 4n tidigare. Planering nir det giller vigar, vigsys-
tem, transporter — allt kan hakas pd i samma infrastruktur. D tror jag
att det betalar sig bide nir det giller ligre arbetsinsatser och hogre
kvalitet. Vi kan se till att fa det virkesflode som industrin vill ha.

Nir det giller utvecklingsarbetet pekar Carl-Johan och Jonas pa
SkogForsks viktiga roll f6r MoDo Skog. Olika forsok ger mycket vik-
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tig information. SkogForsk dr ocksa till stor hjilp nir det giller att
undersoka intressanta leverantorer och géra bedomningar av olika ty-
per av utrustning.

Men tiden frin forsok till implementering dr ganska ling. Skog-
Forsk har i olika forsok studerat GPS och GIS i ungefir tio ar. Forst
nu kinner MoDo Skog att man ér redo for verksamhet i filt.

— Inom skogen har vi alltid varit ganska forsiktiga av oss. Det giller
att ha bra timing — att hoppa pa i ritt tid. I det aktuella projektet dr det
GIS som varit flaskhalsen. Det har mognat vildigt sent. Men nu ir det
tid att gd ut pa bred front.

Framgang och framtid

Carl-Johan och Jonas menar att skogsindustrins framgang och fram-
tid ligger 1 en bra och utvecklad kommunikation, att bra information
finns tillginglig for alla i utbyggda system nir den behovs.

Tidigare arbetade man med stora lager, kanske lager for 1-2 drs
produktion i industrin. Lagren behovs for att parera industrins 6nske-
mal. Periodvis har man till exempel problem med avstingda vigar och
da méste man bygga upp lager infor tjillossningen.

— Nu ér vi nere pd 5-6 veckors lager, men firdriktningen gir mot
produktion ”just in time”. Kédrnproblemet ir informationen; att vi inte
riktigt litar pd de upplysningar som finns tillgingliga. Men bide lager-
hanteringen och avverkningsplaneringen kan bli mycket bittre med
det utbyggda GIS-systemet.

Carl-Johan Bredberg har beskrivit sina visioner i en PM som han
presenterat i olika sammanhang. Inom en tiodrsperiod bedémer han
att det dr 90-talets utvecklingsansatser som blir forverkligade och till-
limpade pi bred front.

—De forsok och gryende verksamheter vi ser idag har dd utvecklats
och dr i full drift. Annu linge in i framtiden kommer vi sikert att se
obemannade, datorstyrda skotare pa avverkningarna. De foljer en kar-
ta som ir uppbyggd pa information frin skérdaren. Detta studeras f6r
ovrigt redan genom simulering i ett examensarbete. Den avgorande
faktorn blir hur mycket bittre datorn ér 4n foraren pi att vilja den
bista rutten. Inom en trettiodrsperiod kanske vi har bide obemannade
skordare och skotare. Men helt klart ir att 2010-talet redan dr hir.
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IT-stod forbattrar transportarbetet

S6dra Skogsigarna arbetar med en annan struktur in till exempel SCA
och MoDo. Objekten dr i medeltal mindre och f6rbrukningen vid bru-
ken ser ocksd annorlunda ut. Nir det giller skérdar- och skotarrap-
portering arbetar med andra system édn kollegerna i norr. Betriffande
I'T-utvecklingen generellt ser logistikchefen Dick Carlsson stora ut-
vecklingspotentialer.

— I'T-utvecklingen kommer att knyta oss nirmare vira medlemmar
vilket troligen kan ge oss bittre styrning av flédena framéver. Dessut-
om ir en utveckling aktuell hos oss eftersom det finns behov bland
annat av att rationalisera inspektorernas arbete.

— Vi har apteringsdatorer i skordarna, men inget utarbetat kommu-
nikationssystem med maskinerna. Nir virket kommit fram till viig kom-
mer en anmilan frin nigon av inspektorerna. Vi har alltsd ingen skot-
arrapportering, men vi har jobbat i ett projekt for att testa det, berittar
Dick Carlsson.

Efter anmilan blir virket en post i transportbeordringssystemet.
Timret dr redan vid anmilan destinerat till en specifik mottagnings-
plats. Nir det giller massaveden dr det mera 6ppet och leveransdesti-
nation kan dndras av transportledaren inda tills transporten beordras.

KOLA — nytt system fo6r kommunikation

Transportledarna tar ut och bestimmer vilken transportor som ska ha
uppdraget. Det gir en rapport till transportoren via brev (dvs vanlig
post). Sodra Skogsigarna dr dock i fird med att lansera ett nytt system.
— Det nya systemet heter KOLA (Kommunikation Lastbil) och ir
en web-16sning med internetkoppling 6ver GSM-nitet. | KOLA finns
navigeringsstod i form av karta och GPS. Ett separat koparstod ar ocksa
under utveckling. Det kommer att ge inspektorerna tillging till orto-
foto och kartor over hela verksamhetsomridet, berittar Dick Carls-
son. Utvecklingen av KOLA har skett i samarbete med Sydved.
KOLA kommer att implementeras pa fem av Sédras egna rundvir-
kesbilar under viren och vidare pd ungefir 35 lastbilar inom ett trans-
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portomride under hosten. KOLA ger dkarna dtkomst till transportin-
formation.

I bilen finns ocksé en karta med navigeringshjilp. Tidigare forsok
har visat att man har stor hjilp av navigeringsstod i bilarna. Sirskilt
bra dr det vid déliga férhéllanden — mérker, dimma, dis, regn och lik-
nande.

— Vad man kan spara beror mycket pd systemet som helhet. Hos oss
har vi minga sigverk som kor sjilva efter vart meddelande att finns
virke att himta, si eventuella besparingar dir hamnar inte hos oss.
Man kan ocksé nd en del besparingar genom att komma 6verens om
att dela pé returer. Det finns en hel del att spara genom att undvika
tomkorningar, men det viktigaste ér att volymerna finns nir man be-
hover dem. Det idr ocksa viktigt att kora si kort som mojligt, siger
Dick Carlsson.

Svart med prioriteringen av IT-satsningar

Ofta dr I'T-investeringen fokuserad pi att l6sa ett viktigt "problem” i
en rad av "problem” for att den tinkta visionen skall kunna infrias.
Som intikt av den enskilda investeringen riknar man dé ofta in de
skattade intikterna nir hela visionen dr genomford. Dirfor faller inte
hela intikten ut nir man bara har 16st det forsta problemet.

— Aven om det ir svért att bedéma intikterna si kan man ofta med
enkla kalkyler visa pé stora vinster av I'T-investeringar. Ofta omfattar
visionen (om hur saker borde fungera) intikter som man har svért att
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berikna. I dag kan man ju inte helt kan forutsiga all den nytta man
kommer att ha nir idéerna dr genomforda. Det viktiga ér att man just
grovt klargor sin vision och att man fattar beslut om I'T-investeringar
i den riktningen. Det svira ir att i foretaget som helhet prioritera oli-
ka investeringar, menar Dick Carlsson

Enligt Dick Carlsson har I'T-satsningarna hittills drivits av entusias-
ter pd olika hall i organisationerna. Den som har varit mest 6vertygan-
de har fitt resurser till sina férslag. Men i takt med att "Internet-hypen”
har funnit sin vdg dnda in i de hogsta foretagsledningarna sé tar man
allt allvarligare pé dessa frigor och ser dem som avgorande for foreta-
gets framtid.

Inga resurser hos entreprendrerna

Entreprentrerna har oftast inga resurser att driva pd utvecklingen.
Teknikleverantorerna ser kanske dirfor ingen stor marknad i dem. Det
ar foretridesvis skogsforetagen som engagerar sig i utvecklingsfrigor-
na. Risken med detta ir att utvecklingen inte fir den bésta anpassning-
en till entreprendrernas forhdllanden. Problem uppstir da vid sprid-
ningen av tekniken; att den inte anammas av dem den ér dgnad att
stodja.

Hur ser de olika aktorerna pd den tekniska utvecklingen, framfor
allt inom I'T-omrédet och kan entreprendrerna hiinga med i utveck-
lingen?

— Manga har nog en oro 6ver den, mest beroende pé att det dr nigot
okint. Men de flesta kan nog hinga med pa de krav som vi som upp-
dragsgivare stiller. Tekniken maste ju vara anpassad till anvindaren.
Den ska dven skapa ett mervirde for den direkta anvindaren och inte
bara for oss som uppdragsgivare, menar Dick Carlsson.

Nytt inom forskningen fangar intresset

—Traditionellt bedrivs det mycket produktionsinriktad forskning. Men
flodes- och logistikaspekten dr mycket klent foretridd. En forklaring
ar vil att det kan finnas problem att bedriva sddan forskning skilt fran
foretagsmiljon pa institut och universitet.

Pa Sodra Skogsigarna fir personalen och deras entreprendrer del
av forskningsresultat genom information frin SkogForsk. Den teknis-
ka utvecklingen f6ljs dven med hjilp av konferenser och seminarier.
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— Detir nog ofta s att det som dr nytt och tinjer pd mojligheternas
grinser ofta fingar intresset. Jag tror dock att det ir viktigt som en
inspirationskilla till det egna arbetet med att klargora sin vision om
hur man vill att I'T-strukturen skall se ut i foretaget.

— Nir det giller transportsektorn, som jag kan bist, ir det mycket
olika i skilda delar av landet. I norra delarna av landet och i Mellansve-
rige sd dr det i stor utstrickning transportdrernas organisationer som
Skogsdkarna och VSV-Frakt som driver pd utvecklingen. De ser det
som ett sitt att vidareutveckla sin verksamhet och i férlingningen trygga
sysselsittningen fér medlemmarna. I soder sd ir det foretagen som
driver utvecklingen.

Nationellt perspektiv ointressant

— Hur det svenska skogsbruket utvecklas i relation till andra linders
skogsbruk kinns allt mer ointressant. Vi verkar pd en global marknad
och det handlar om att férbittra sig inom foretaget (eller gemensamt
med andra foretag) for att klara sig pa denna. Det nationella perspek-
tivet 4r mindre uttalat, anser Dick Carlsson.

Vissa av de svenska foretagen (framfor allt STORA) har ju ocksa
fusionerats med utlindska foretag. De vill naturligtvis snarare undvika
landskamper 4n att dgna sig it tivlan pa en nationell niva.

— Tekniken ér vil ett sitt for oss att fortfarande vara konkurrens-
kraftiga. I linder med ldgre kostnader tror jag ofta I'T-infrastrukturen
ar en begrinsning for att anamma tekniken. Dessutom finns inte sam-
ma drivkraft och intresse for utveckling eftersom l6nekostnaderna ir
lagre.

Teknisk utveckling — medlemmarna ndrmare med Internet

S6dra har dnnu inte satsat pd att utveckla I'T-st6d f6r kommunikatio-
nen med kunderna. Vissa forsok gors nir det giller kommunikation
med massakunderna via Internet. Men man ser stora mojligheter i att
knyta medlemmarna nirmare till sig via Internet. Det ses som en vik-
tig framtida utveckling.

— Nir det giller I'T-utvecklingen och hur det ser ut hos vira kon-
kurrenter har vi ingen formaliserad process som till exempel benchmar-
king. Vi foljer utvecklingen genom diskussioner, konferenser och se-
minarier. Branschtidningar dven viktiga.
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Processen fran forsok till reguljir verksamhet kan forefalla ling.
Dick Carlsson menar att processen kan snabbas upp om man snabbt
kommer iging och testar "fungerande prototyper”. De kan sedan ut-
vecklas vartefter behov och 6nskemadl kan definieras mer konkret.

— Det traditionella sittet har ju varit att arbeta med en jittelik krav-
specifikation som man limnar till en I'T-leverantor. Efter ett eller an-
nat dr har man sen tittat pé ett resultat som egentligen inte motsvarar
vad man ville.

Sverige hanger med bra

— I den internationella konkurrensen stér sig Sverige mycket bra nir
det giller tekniken. Vi kanske inte ir lika snabba som Finland pa att
genomdriva ny teknik i organisationerna. De har avancerade, genom-
arbetade system for att bearbeta flddena. Men jag ir osiker pa hur det
ser utiverkligheten — man kan ldsa mellan raderna att praktiken skiljer
sig frin teorin. I Sverige har vi en mer decentraliserad ledningsfilosofi.

Ritt anpassad tror Dick att den nya I'T-tekniken ér ett sitt att kom-
ma tillritta med ndgra av de problem som decentraliseringen kan med-
fora for helhetssynen och koordinationen i beslutsfattandet.

— Det giller att utnyttja tekniken for att effektivt utnyttja de decen-
traliserade systemen. Ar den nyttig si anammas tekniken ofta mycket
snabbt.

Dick Carlsson menar att de "innovationer” som finns idag och som
kommer att ha den storsta betydelsen f6r skogsbruket de nirmaste 5-
10 dren formodligen dr mobilt Internet och satellitkommunikation.
Speciellt nir det giller skotarrapportering — datasamlare med en dator
i skotaren — kan satellitkommunikation vara en mojlighet.

Utnyttja vara fordelar

— Det som ir viktigast for den svenska skogsindustrins framgang i fram-
tiden dr dock att utnyttja de inneboende férdelarna med en fornyelse-
bar resurs och den goda svenska miljon. Vi miste forbittra integratio-
nen i flodet frin skogen till kunderna i syfte att minimera kostnaderna
i hela kedjan. Dessutom bor vi anpassa flodet fran borjan till det dnda-
mal fibern skall anvindas till, menar Dick Carlsson.

De viktigaste utvecklingsomriden for den svenska skogsindustrin i
allmédnhet och skogsbruket i synnerhet ir flodesfragor, logistik, “supp-
ly chain”, kommunikation och Internet.
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— Om man ser pa I'T-uvecklingen mer globalt handlar deti f6rling-
ningen om att skapa mer vilfird i samhillet genom att de naturresur-
ser vi nyttjar hanteras optimalt. Vilfird i form av god milj6 blir ocksi
allt viktigare, avslutar Dick Carlsson.
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Entreprendrernas och deras
organisations roll i den tekniska
utvecklingen i skogen

Chefredaktor Ove Jansson, Svensk Skogsteknik, Sundsvall

Ove Jansson har i sin artikel intervjuat sju entreprenorer och tvd rep-
resentanter f6r SMF.

Alla intervjuade entreprendrer har pd ndgot sett bidragit till den
tekniska utvecklingen som skett i skogen, inte minst inom I'T-omr3-
det. Artikeln 4dr uppdelad i fem avsnitt:

* Sju entreprendrer ser pd dagens teknik i skogen
* SMF forsoker paverka tillverkarna

* Samarbete tillverkare — entreprenérer

* Entreprendrer spanar om framtiden

* Nitverk for skogsentreprendrer pa Internet

1. Sju entreprendrer ser pa dagens teknik i skogen

Dagens entreprenorer mdste vara mangsyssiare. De bor kunna kora bide en
skotare och skirdare, de ska vara arbetsledare, foretagsutvecklare, kunna
ekonomi, miljovdrd, utsittning, datorteknik, reparationsarbete med mera.
Samtidigt dr det faktiskt entreprenorerna som star for det mesta av teknik-
utvecklingen i skogen med idéer och praktiska forbattringar pa maskinerna.

Cykeldator gav idé till skotarens farddator

Jan Gunnar Andersson frin Mora ir en bra representant for de teknik-
intresserade skogsentreprenorer som finns i Sverige. Han har bidragit
till den teknikutveckling som skett genom dren, bl a nir det giller fird-
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datorer pi skotarna och skogsentreprenorernas 6kade utnyttjande av
Internet som informationskanal.

—Den storsta teknikforbittringen i skogsmaskinerna de senaste dren
ar utan tvivel apteringsdatorn i skordaren, menar Jan Gunnar.

I'borjan pa 1980-talet byggde Jan Gunnar en vigmatare till sin sko-
tare av en cykeldator. Anledningen var att man stindigt hade diskussio-
ner med uppdragsgivaren om hur lingt det var att skota. Givardelen
sattes pd skotarens kardanaxel for att mita varvtalet och nir kalibre-
ringen gjordes efter en kiind stricka blev mitresultat mycket noggrant.
P3 en uppmiitt strick pd 300 meter visade vigmitaren 301 meter.

Jan Gunnar gav sedan tillitelse for tva foretag att utveckla idén och
idag finns det mojlighet att till de flest nya skotare képa, firddator som
extra utrustning. I dag kan de ocksd genom en sk ”skakfunktion” ge
information om arbetstid vid lastning och lossning.

De data som man kan ta ut frin apteringsdator och firddator be-
hovs for den egna uppfoljningen.

— Om vi inte kor pd timme har bolagen inte med att gora hur linge
vi kor. Av oss far de bara uppgift om levererad mingd och kvalitet.

Ett problem ir att det finns for manga olika datasystem nir det
giller aptering. Nu nir entreprendrerna ofta kor ét flera kunder ér
behovet av en standard storre 4n nigonsin.

Utvecklingen har gatt for fort

— Den tekniska utvecklingen har gatt lite for fort, inte minst nir man
gick frin tvigreppare till engreppare pa skordarsidan. Eftersom den
nya generationen producerade runt 20 procent mer dn den tidigare
kunde tillverkarna sldppa ut rena prototyperna som inte var firdigut-
vecklade, menar Jan Gunnar Andersson.

Detta fick entreprendrerna lida for genom allt fér manga driftstopp
och att de miste ligga mycket tid och pengar pi service. An idag far
entreprenorer agera forsokskaniner dven om problemet dr ndgot mindre
dn tidigare.

Skordardatorn ir ett mycket bra hjdlpmedel om den stills in pd ritt
sitt, men den ska gora det den ir bra och inte anvindas for en massa
onodig statistik.

For att utnyttja datorerna i maskinerna pa ritt sitt krivs det ofta en
rejil grundutbildning, men da entreprenérerna dr sa hirt pressade av
liga priser finns aldrig den tiden. Dirfor blundar en del for datorernas

49



mojlighet och kor vidare t ex efter kaptabell istillet for att anviinda sig
av det datorstod som faktiskt finns.

Bolagen och skogsigarforeningarna ar ocksa hart pressade sa de
brukar siga att de kan diskutera allt utom priset i kontakten med en-
treprenorerna.

Virkesflodet har 6kat och medfort nya besvéar

Entreprenoren Chris-
ter Lennartsson 1 Vrig-
stad har genom sin tek-
niska-praktiska begév-
ning och dagligt skogs-
arbete 1 30 dr blivit en
av landets frimsta for-
nyare av tekniken i
skogsmaskinerna. Han
har forbittrat bide me-
kaniken och de datori-
serade styrsystemen.

— Den okade an-
vindningen av datorer
i skogsbruket har i forsta hand 6kat virkesflodet. Eftersom kraven pa
maskinforarna di blivit att producera mer har de tekniska landvin-
ningarna péverkat forarna mer negativt dn positivt. Visserligen har
ergonomin i maskinerna blivit bittre, men egentligen har besviren
bara flyttats uppat i kroppen, siger Christer Lennartsson.

I dag har man mindre besvir i nederdelen av ryggen och mer i nacke
och axlar. Skordarforare har storre problem in skotarforare dir trans-
portkérningen innebir att man inte ir lika stillasittande.

Vad som dessutom har hint dr att man har skapat nigon form av
prestationsiangest dir maskinforarna knappt tar sig tid att dta utan
springer in och ur maskinen.

—Tidigare kunde man ligga in lite avslappning mellan varven, men
nu idr det en strid pa kniven.

Justnu ligger Christer mycket energi pa att forsoka forbittra forar-
miljon ytterligare 1 maskinerna.
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Ny teknik avgjorde maskinval

Patrik Norberg och Jorgen Westberg i Sidensj6 utanfor Ornskoldsvik
har haft entreprenorsforetag tillsammans sedan 1988.

Vid det senast maskinkopet valde man en Ponsse p g a den nivelle-
rande hytten och den kompletta PCn. Dé var Ponsse den enda, ma-
skintillverkaren som hade kompletta persondator i skérdarna med bl a
mojlighet att kora vanliga windowsprogram.

— Forutom de funktioner som har att géra med apteringen anvin-
der vi mest e-postmojligheten via en GSM-telefon, vilket dr mycket
praktiskt, siger Patrik Norberg.

I framtiden 4r det dven tinkt att man ska anvinda datorn mer for att
skicka och ta emot data om avverkningar. En annan investering som
man funderat pd dr ett program som ger en automatisk sinkning av
kranen vid kapning for att undvika kapsprickor.

Delegering forandrar entreprendrsjobbet

Entreprenéren Johnny Dahlqvist frin Ange har nio anstillda och fem
maskiner 1 ging. Foretaget dr uppdelat i1 tvd arbetslag som blir mer
och mer sjilvgdende. De klarar dven av det mesta av planeringen och
administrationen av arbetet.

— Det gér ibland veckor utan att man hor av dem och hilsan brukar ju
tiga still. Jag mirker att delegeringen gor att de vixer in mer i foretaget.

Visst hoppar Johnny in nigon ging och kor nir det krivs, men det
blir allt mer sillan.

— Om ndgon annan maskin kranglar och jag maste dit for att hjilp
till s blir ju tvd maskiner stiende och det har vi inte rad med.

Marginalerna har ndmligen blivit snivare for de flesta entrepreno-
rer och for Johnny har det inneburit att han ir mycket noga med att
folja upp varje maskin for att se vad som kostar pengar.

Johnny ser dven till att alla anstillda limnar in rapporter om fel och
service sa att han kan f6ra en noggrann reparationsjournal i program-
met Excel.

— Om man har en bra uppfoljning ir det littare nir man ska for-
handla om nya priser, menar Johnny Dahlgvist.

Certifiering och Mobitex
Johnny var den forsta entreprenor som blev certifierad av SCA.
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— Det kiindes vildigt bra. Men sa har jag, min fru Inger och samtli-
ga anstillda lagt ner ett oerhort arbete for att fd denna certifiering.

Pir Forsman, produktionschef vid Medelpads Skogsforvaltning for-
klarar varfor Johnny Dahlqvists foretag blev certifierat:

—Alla som ingir i foretagets tvd arbetslag dr med och utvecklar verk-
samheten. De tar till sig nyheter, driver utvecklingsfragor och vill stin-
digt ldra sig mer. Det finns en hog kompetens i foretaget och aktuella
brister dr upptagna i utbildningsplanen.

Foretaget arbetar néstan uteslutande 4t SCA och for datakommun-
kationen har man i ungefir tio ir anvint sig av Mobitex. Det har vil
fungerat ritt bra, men ibland kan det vara svirt att fi kontakt. Det
mesta strulet har dock datauren sttt forr. Tack vare den egna manuel-
la uppféljningen har Johnny klarat sig bra nir tekniken falerat.

Datorstdd har gjort jobbet lattare

Fredrik Cedin driver Daretorps Skogsavverkningar i Tidaholm till-
sammans med sin far. Fredrik har arbetat cirka 10 ar i skogen, frimst
som skordarforare. Han har under denna period kunnat se en ganska
snabb teknikutveckling pd skordarsidan. Detta giller inte minst apte-
ringsdatorn som i dag klarar av betydligt mer 4n for 10 ar sedan.

— Arbetet gér fortare och det har blivit littsammare med hjilp av de
datorer som finns i maskinen idag. Dagens avancerade apteringsdator
fungerar som ett beslutstod for mig och gor att arbetet gir fortare.
Man behover inte fundera sd mycket. Det gir dock inte helt att lita pd
tekniken utan den egna erfarenheten gor att man ibland géir in och gor
egna bedomningar var kapet ska sitta.

En annan fordel anser Fredrik att det 4r med den automatiken som
styr sighastigheten. Gér det tungt 6kar hastigheten pa sigkedjan i agg-
regatet automatiskt. D3 det giller maskinstyrningen har det ocksé hint
en del, som underlittar vid forflyttning.

Ergonomin har blivit bittre med mjukare ging och tystare hytter.
Den absolut frimsta forbittringen nir det giller forarmiljon dr dock
enligt Fredrik minispakarna.

— Det kiindes direkt i kroppen att de var betydligt mer skonsamma
an de stora spakarna. Jag blev inte alls lika trott i nacke och axlar.

Det ir alltsd 6vervigande positiva intryck av tekniken, men det finns
ett omrdde som kan upplevas som mer negativt. Med hjilp av de dato-
rer som finns i maskinernas kan nimligen skogsbolagen och skogsi-
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garforeningarna fi en direkt uppf6ljning hur mycket maskinerna kors
och det kan kinnas som lite av "storebror se dig”

— Skogsbolagen vill ha ju alltid ha full koll, sé visst kiinner man sig
lite 6vervakad trots att man édr helt ensam dir i skogen.

Just friheten att bestimma 6ver sitt arbete sjélv har ju alltid varit ett
positivt inslag i skogsentreprentrernas arbete.

D3 det giller formdgan att hinga med i nya tekniken har Fredrik
Cedin inte haft ndgra som helst problem. Han tillhér ju de lite yngre
entreprenorerna som vuxit upp med datorer. Eftersom medeldldern i
dag ligger pé 54 ar for Sveriges entreprendrer finns det ménga ildre
som fitt mycket nytt att sitta sig in i. Visserligen finns det ofta ett
genuint teknikintresse hos de flesta, men det ér inte alltid det ricker

till.

Positiv IT-uveckling

— Jag ser mest positivt pd I'T-utvecklingen i skogen. Det ir bara att
konstatera att man mdste ju lira sig mycket nytt for att hinga med. For
att f mer kott benen sd borde man egentligen ocksa gé en del utbild-
ningar, men som det ir nu finns det ingen mojlighet. All tid gér dll
produktion och service, siger Hans Hedlund, entreprendr i Ornskolds-
vik.

De som ir yngre fordelar har enligt Hans vissa fordelar for de har
vixt upp med datorer och fir dirmed mycket gratis. Annars handlar
det kanske mer om instillning @n dlder. Det finns en del entreprenorer
som helst vill kora som man alltid gjort och ser all I'T-utveckling som
ndgot onddigt ont.

— Dirfor kan det vara svért att fa dessa att ta till sig den nya tekni-
ken, menar Hans. Som aktiv medlem i SMF anser han att denna fore-
ning spelar en viktig roll nir det giller teknikspridning i branschen.
Hir bidrar tidningen Svensk Skogsteknik som dr SMFs huvudorgan.

2. SMF forsoker paverka tillverkarna

Den ekonomiska foreningen och intresseorganisationen SMF, Skogsmaskin-
foretagarna bildades 1993 efter en sammanslagning av Skogmaskinigarna
ekonomiska forening och Maskinek. En av uppgifterna for SMF dr att pa-
verka maskintillverkarna si att maskinerna utvecklas och blir biittre hjalp-
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medel for dagens entreprenirer, framfor allt ur ergonomisk synvinkel. Ty-
virr mdste man konstatera att SMF inte bar tillricklign resurser for att
kraftfullt kunna agera i de hiir fragorna.

Enhetlig driftsuppfdljning

I borjan nir organisationen med fristdende skogsentreprenérer kom
till var de flesta starkt knutna till ett och samma bolag som képte deras
gjdnster. Nu blir det mer vanligt att entreprenorerna arbetar it flera
bolag. Detta innebir att krav borjat stillas pa en samstimmighet nir
det giller t ex driftsuppfoljning av skogsmaskinerna.

Dirfor har det startats ett projekt under SkogForsk vingar som he-
ter Driftuppfoljning skotare/skérdare och didr SMF finns med tillsam-
mans med representanter frin flera olika skogsbolag.

— I denna grupp har man tagit fram underlag till ett system for ge-
mensam driftsuppfoljningssystem som sedan ska diskuteras med de
ledande maskintillverkarna. Malsittningen ér att sedan kunna paverka
dessa till en 6kad enhetlighet for att underlitta driftsuppféljningen for
entreprenorerna, berittar Bengt Larsson-Snygg, tekniker pd SMF.

Maskintillverkarna har ett visst samarbete i vissa frigor och hir ar-
betar SMF hért for att fi vara med och ta tillvara entreprendrernas
intressen nir det giller utvecklingsarbetet.

SMEF ir ocksi remissinstans nir det giller fraigor som beror utveck-
lingen av det maskinella skogsbruket, men den dagliga teknikutveck-
lingen sker mer direkt och muntligen mellan entreprenérer och ma-
skintillverkare.

Utveckla manniskan mer an tekniken!

Anders Tosteryd idr ny regionchef pd SMF och han har arbetat med
utvecklingsfrigor inom skogsbruket i 6ver 20 ar, bl a 1 Brasilien och
USA.

— Detblir litt sd att man fokuserar pd utveckling av tekniken nir det
mer ir méinniskan som maste utvecklas.

Om man jimfér med andra linder ser Anders mycket ljust pa de
svenska entreprenorernas framtid, trots att minga andra i dag ser morkt
pé tillvaron med pressade priser och hog stressnivd i arbetet. Hir finns
det dock en oerhord potential till forbéttringar dé de flesta entrepre-
noren har manga kreativa idéer som bara vintar pd att slippas fram.
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— Entreprenorerna méste dock bli 6ppnare mot varandra for att till-
sammans skapa starkare foretag som bittre kan kommunicera med
skogsbolag och skogsigarféreningar, menar Anders Tosterud.

Minga entreprendrer kanske inte ska syssla med foretagsledning
utan koncentrera sig mer pd de skogliga biten.

SMEF har hir en viktig roll att hjilpa till med denna omstrukture-
ring och vara ett stod it entreprendrerna i deras utvecklingsarbete.

3. Samarbete tillverkare — entreprendrer

Betriffande teknikutvecklingen var det lite littare forr nar teknikutveck-
lingen mer handlade om mekanik och hydraulik. Da sig entreprenorerna en
levererad skogsmaskin mer som en basmaskin som man med diverse egna
uppfinningar och forbattringar skapade till sin egen maskin. I dag finns en
bel del av dessa forindringar med som standard pd de nyproducerade maski-
nernd.

— Det ir fi entreprendrer som kan ga in och gora eller foresla forbitt-
ringar péd datorsidan, menar Hans Hedlund.

Enligt Hans finns det en risk att teknikutvecklingen déirfor i mycket
forskjutits frin entreprenorer och maskinforare till maskintillverkar-
na.

— Och dven om det finns idéer ute i skogarna si ir det firre som tar
sig tid och gér vidare med sina idéer eftersom produktionskravet dr sa
hogt.

Vad som dirfor dr vanligast i dag dr att entreprendrerna berittar for
leverantorernas servicepersonal — och ibland siljare — vad man tycker
borde forbittras. En allmin uppfattning ir dock att beslutsvigarna ir
alltfor langa fran filtet till konstruktorerna.

Tillverkarna lyssnar gdrna men inte officiellt

D3 det giller kontakten med maskintillverkaren tycker Johnny Dahl-
qvist att han har stor nytta av samarbetet. Han har flera ginger stillt
upp och hjilpt sin leverantor vid introduktionen av nya modeller bade
i Sverige och i utlandet.

— Det mirks att de lyssnar pd en nir man kommer med forbitt-
ringsforslag, men de gor det inte sd girna officiellt. De hinder ibland
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att forandringar som vi foreslagit genomforts 1 nya maskiner utan att
vi fitt reda pd nigot, siger Johnny. Teknikerna vill tydligen inte si
girna tillkinnage varifrdn man fitt sina utvecklingsidéer.

Forandringar tar for lIang tid

Maskintillverkarna har insett att mycket av teknikutvecklingen kom-
mer frin oss entreprentrer men de kan ibland vara lite ”stora” av sig.

— Jag har ett bra exempel frain Mora dé det visade sig att hydraul-
paketen pd vissa nya Valmet-maskiner monterades pi ett direkt olamp-
ligt sett, vilket reparatorerna tvingades ritta till. Det kom maskiner
frin manga olika orter for att f detta fixat i Mora. Trots detta tog det
ungefir 1,5 dr innan Valmet 4dndrade pé sina maskiner vid tillverk-
ningen, berittar Jan Gunnar Andersson.

Nir det giller alla de idéer som kommer in till tillverkarna kan det
ibland finnas naturliga forklaringar till att det inte blir ndgot av dem.
De kan t ex ha testats férut men kanske givit andra problem istillet.

Formular och ointresse

Betriffande dterkopplingen av idéer till maskintillverkarna ir det van-
ligast att de bara skickar ut ett formuldr dir man kan fylla i om man
har négra forbittringsforslag.

—Jag har en ging framfort ett muntligt en forslag om automatisk
nivellering med hjilp av kvicksilver, men det verkade inte som om man
var s3 intresserade, berittar Fredrik Cedin.

Helt klart finns det mycket idéer om teknisk utveckling — dven be-
triffande I'T" — ute hos entreprenorer och maskinforare som inte kom-
mer dnda fram till konstruktorerna.

Hur héller sig di Fredrik ajour med den nya tekniken?

—Tja, det dr vil frimst genom maskintillverkarnas kundtidningar.
Eftersom vi haft flera olika fabrikat far vi fortfarande tidningar fran tre
olika tillverkare.

4. Entreprendrer spanar om framtiden

Idag anvinds GPS- och GIS-teknik av flera skogsbolag i planeringen
och de flesta entreprendrer vintar nu bara pi att denna teknik dven ska
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flyttas ut i maskinerna. Om entreprendrerna blickar lingre fram finns
det minga olika idéer om hur skogsbruket kan rationaliseras, bl a ge-
nom att automatisera den tidsskrivande skotningen.

GPS och GIS

Den 6kade anvindningen av GPS och GIS i skogsbruket har innebu-
rit att i detta redan finns i vissa maskiner. Inom en snar framtid kom-
mer detta piverka de flesta entreprenorer och maskinforare. Detta inne-
bir att maskinforarna fir dnnu mer teknik att halla reda pa och maste
vara dnnu mer pi bettet.

— En stor fordel dr dock att man fér firre tjinstemin pa skogsbola-
gen som ska ligga sig i arbetet, siger Christer Lennartsson

GPS-systemen har nu till slut blivit sé exakta att de kan aterge posi-
tionen ner pd centimetern i noggrannhet.

Fredrik Cedins storsta kund — Sydved haller just pi att inféra GPS-
och GIS-teknik. Aven direkt dataverforing via e-post och Internet
till och fran maskinerna ir aktuellt, men enligt Fredrik dr det forst vid
nista maskinbyte som dessa nya tekniska tillimpningar kommer att
beréra honom.

— Nu nir vi dven ska borja anvinda oss av GPS-teknik inser vi att vi
madste utbilda oss mer. Det ir alltid kinnbart att avvara ndgra, men det
var vérre forr nér vi var firre anstillda, menar Johnny Dahlqvist.

Nigot som Hans Hedlund ser fram emot dr nér han kommer att i
GPS och GIS i maskinen och slipper sviarhanterliga kartor.

— Eftersom en hel del avverkning sker i morker och nir det finns
sno pé triden kan det vara svirt att se snitslarna och di innebir den
nya tekniken méinga fordelar, siger Hans Hedlund.

"Tack vare positionssystemet vet man 4nda exakt var grinserna gar
och kan se aktuell karta pd bildskdrmen med diverse anvisningar, t ex
om vad som ska sparas.

— Med hjilp av GPS kan skotarna snart dirigeras automatiskt och
jag kan som skotarforare avlastas en hel del. Med ett "d6dmansgrepp”
kan man fungera mer som en lokférare eftersom skotarna kan styra sig
sjilva, siger Jan Gunnar Andersson

Nista steg dr att skordarhuvudet haller reda pa exakt var alla avver-
kade trad finns och skickar 6ver data till skotarna.

Betriffande GIS-systemen si kan man i de senaste finska Ponsse-
maskinernas PC fi upp GIS-kartor med avverkningstrakter och det
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som ska sparas. Urspungskartorna skickas ut med CD-rom och upp-
dateringar kan sedan mailas ut till maskinerna.
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Nya metoder

Nir det giller framtiden har Jan Gunnar Andersson funderat mycket
pa att virket inte ska behova slingas i backen tre ginger innan det
kommer in till sig eller fabrik.

— Mitt forslag dr att man konstruerar en drivare som har samma
kapacitet som dagens skordare, men mojlighet till en liten mellanlag-
ring pa sig sjilv.

Dir ska det dock inte behova lagras s3 mycket for denna drivare ska
servas med tva-fyra forarlgsa skotare som sjilv tar sig mellan lastplats
och avverkning.

Tekniken for detta finns redan i dag. Med en laserscanner och en
vanlig videokamera for seende och en GPS-mottagare kan vagnen pla-
nera sin vig i terringen. Bilindustrins mikrovéigsradar for att undvika
kollisioner kan anvindas for att undvika sten och stubbar. Det storsta
problemet for en sjilvgdende maskin ér att uppfatta och "forsta” skog
och terring.

Den teknik som idag anvinds i skogen bedoms dock av skogsentre-
prendrerna att dominera svenskt skogsbruk i manga ér till. Det man
tror pd dr billiga, smd och skonsamma maskiner med intelligens i stil-
let for effekt.

Delar kommer att forbittras ytterligare, t ex mitning, kapning, kran-
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styrning och samordningen av maskinens olika delar. Nir ”smarta”
sensorer blivit billiga och allmint finns i bilar och i1 hem- och trid-
girdsteknik 6ppnas emellertid nya mojligheter. Da kan helt nya typer
av maskiner byggas, med en mycket hog flexibilitet i kapacitet. Hog
flexibilitet och ett hogt kapitalutnyttjande forutsitter att foraren inte
behover styra maskinen direkt, utan i stillet kan fgna sig 4t bedom-
ningar och planering.

Datorer for administration ut i skogen

For de allra flesta entreprenorer handlar dock I'T i framtiden mycket
om att anvinda sig mer av datorer i det administrativa arbetet istillet
for manuella metoder. Ettled i denna utveckling berittar Johnny Dahl-
qvist om:

— Nu planerar vi att skaffa datorer till kojorna s att vira tva arbets-
grupper littare kan klara av sina egna uppfoljningar.

5. Natverk for skogsentreprenorer pa Internet

Entreprenéren Jan Gunnar Andersson i Mora har genom sitt teknik-
intresse blivit involverad i ett projekt dir man med hjilp av Internet
vill skapa ett nitverk for svenska skogsentreprenorer. Det har man gjort
genom att ta fram en hemsida som heter Skogsbrynet. (www.
skogsbrynet.nu) Sidan 4r 6ppen for alla och det dr meningen att dven
skapa kontakter med skogsbolag, skogsigarforeningar och tillverkare,
men det ir frimst skogsentreprendrer som ska kinna sig hemma dir.

Det idr gratis att bli medlem och di kan man vara med och skapa
samt uppdatera sidan sjilv. Detta beror pd att tekniken for sidan byg-
ger pa en databaslosning. Om man t ex har problem med en Timber-
jack 1270 ska man hir kunna fi kontakt med de medlemmar som ock-
sd har en sddan maskin eftersom man anger maskininnehav vid intri-
det.

Varje dag ska det dven finnas nyheter och nu ska det startas en Sok
och Finn avdelning. Tack vare en formulirlgsning blir denna avdel-
ning sjilvgiende.

— Hir kan man kopa och silja maskindelar eller annonsera fritt ef-
ter vikarie och praktikplats.

P3 sidan finns dven ett diskussionforum och det kan bli mycket vik-
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tigt nir det giller framtidens teknikutveckling. Aven servicemedde-
lande fran tillverkarna kan publiceras pd hemsidan.

— I var nya version kommer det ocksi att finnas med en kalender.
Hir kan t ex missarrangérer ligga in aktuell information, foretridare
for skogsbolag beritta om entreprenérsmoten och tillverkare kan of-
fentliga gora nir nya modeller ska slippas.

Eftersom manga har egna hemsidor giller det att fa tillrickligt manga
besokare pd Skogsbrynet for att komma 6ver den kritiska massan. D3
kan det rulla pd bara av sig sjilvt, hoppas Jan Gunnar Andersson.
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Ordlista

Det finns en del ord och uttryck i rapporten som kanske inte tillhor
vart vardagssprék. Jag har med hjilp av forklaringar bland annat him-
tade frin TINC 96, Skogsordlista utgiven av Sveriges Skogsvérdsfor-
bund och Tekniska Nomenklaturcentralen f6rsokt ge lisaren lite orien-
tering i skogssvenskan.

Aptering
Avdelning
Dataklave
Dataur

Drivning

Engreppare

GIS

GPRS
GPS

Klave

Ortofoto

uppdelning av tridstam i sortiment

avgrinsat omrdde, dgofigur pé skogskarta som karak-
teriseras av viss enhetlighet med avseende pé skogliga
taktorer

klave som medger automatisk registrering av diame-
ter (se klave)

den datorenhet i en skogsmaskin som kan lagra upp-
gifter om nir och hur linge maskinen varit iging.

avverkning och utforsling av virke

engreppsskordare, dvs skordare som har gemensamt
aggregat for bade fillnig och upparbetning

geografiskt informationssystem, datorbaserat infor-
mationssystem med funktioner for insamling, bear-
betning, lagring, s6kning, analys och presentation av
geografiska data

General Packet Radio Service

Global Positioning System, ett satellitbaserat posi-
tionsbestimningssystem. Inom skogsbruket anvinds
systemet for koordinatsittning av provytor och for
uppdatering av digitala skogskartor

instrument av skjutmattstyp for mitning av diameter
pé trid eller stock

bild av marken som har framstillts genom omproji-
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Provyta

Skotare
Skordare

Standskog
Trakt
‘Tvagreppare

UTMS

Utsittning
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cering av en flygbild sa att hela bildytan har samma
skala

pé marken tillfilligt eller varaktigt utmairkt areal for
engdngsinsamling av data eller upprepad insamling

fordon avsett for terringtransport av uppburet virke

skogsavverkningsmaskin som utfor savil fillning som
upparbetning

bestdnd av skog vixande pd skogsmark
likdldriga storre bestind

tvagreppsskordare, dvs skordare som har skilda agg-
regat for fillning respektive upparbetning

Universal Mobile Telecommunications System, den
tredje generationens mobiltelefoni som erbjuder en
rad olika modeller for hur en anvindare ska debite-
ras)

overforing av givna mitdata fran karta, ritning e d till
en sokt punkt i terringen
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Arvid Hoglund,

Tivoli Reklambyrd AB,
851 71 Sundsvall,

tel 060-169577,

e-post arvid@tivore.se

Bertil Larsson,

SCA Forest and Timber,
851 88 Sundsvall,

tel 060-193000,

e-post bertil.larsson@fat.sca.se

Carl-Johan Bredberg,
MoDo Skog AB,
891 80 Ornskoldsvik,
tel 0660-750 00,

e-post carl-johan.bredberg@modoskog. modogroup.com

Dick Carlsson,

S6dra, Skogsudden,

351 89 Vixjo,

tel 0470-890 00,

e-post dick.carlsson@sodra.se

Iwan Wisterlund,

Sveriges lantbruksuniversitet,
901 83 Umes,

tel 090-XXXXXX,

e-post iwan.wasterlund@ssko.slu.se

Johan Bergstrom,
SkogForsk, Uppsala Science Park,
751 83 Uppsala,

tel 018-188500,
e-post johan.bergstrom@skogforsk.se

63



Jonas Eriksson,
MoDo Skog AB,

891 80 Ornskoldsvik,
tel 0660-750 00,

e-post jonas.eriksson@modoskog.modogroup.com

Ove Jansson,

Svensk Skogsteknik, Midilva Information AB,
Box 41, 851 02 Sundsvall,

tel 060-123330,

e-post ove@midalva.se
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Telematik 2004 genomfors i samarbete mellan KFB och TELDOK.
Programmets utgingspunkt ir de férindringar som sker i samband med
att Sverige omvandlas till ett informationssamhille. En viktig aspekt dr
att I'T vintas 6vergd frin att vara expertteknik till att bli massteknik, och
de foljder detta fir.

Programmet bygger pi att mycket i informationssamhillet &r 2004
kan skonjas och granskas i verkliga livet och i demonstrationsmiljoer
flera ar fore dr 2004. Inom ramen Telematik 2004 produceras smaskrif-
ter och rapporter. Sméskrifterna pa cirka 30-50 sidor dokumenterar run-
dabordssamtal och/eller intervjuer dir olika dsikter och erfarenheter lyfts
fram. Rapporterna pa cirka 100 sidor ger en mer heltickande bild av
tidiga anvindare samt en tydlig framdtblick mot dr 2004.

Utgivna publikationer inom programmet Telematik 2004:

Bengt Carlsson Ny teknik som drivkraft och hjilpmedel f6r
finansiella bedrigerier

Sofie Rittfeldt Allas vira museisamlingar
—IT som link mellan konstmuseers sam-

lingar och allminheten

Erik Fjellman och Interaktiv underhéllning infor framtiden
Jan Sjégren

Anders R Olsson Privatliv & Internet — som olja och vatten?

Arvid Héglund I'T vixer (dven) i skogen



KFB (www.kfb.se) och TELDOK (www.teldok.org) driver fram till

mitten av 2001 programmet Telematik 2004 for att finansiera och
publicera studier av tidiga anvandare och anvandningsomraden i
”informationssamhdllet”. Projekten som finansieras (hittills ca ett
dussin) resulterar i tva slags publikationer: ’smaskrifter” med samtal
och intervjuer (30-50 sidor) samt lite langre rapporter (ca 100 sidor).

IT vaxer
(aven) i Skogen

IT-st6d har en lang tradition inom det svenska skogsbruket.

I starten, for snart trettio &r sedan, var aktiviteten fraimst inriktad pa I'T-
stod for det administrativa arbetet. I dag ar IT i olika former ett oumbarligt
hjilpmedel pa alla nivier och inom alla verksamhetsomriden i skogsbru-
ket.

Rapporten IT vixer (dven) i skogen handlar huvudsakligen om det I'T-
stod som forekommer ndr det giller virkesflodet, pa timrets vig fran skog
till industri. I rapportens olika delar kommer ménniskor som pa olika sitt
arbetar med IT-fragor inom skogsbruket till tals: forskare, IT-, teknik- och
logistikansvariga inom skogsféretag, maskinentreprenoérer och organisa-
tionsfolk.

IT vixer (dven) i skogen dr den femte utgivan i programmet Telematik
2004 som drivs av KFB och TELDOK. Rapporten har producerats av sam-
hillsvetaren och skribenten Arvid Hoglund (arvid @tivore.se).

Arvid Hoglund har tidigare bl a — tillsammans med K-G Karlsson,
Mitthogskolan — skrivit tvda TELDOK-rapporter om IT i skolan.

"N\KFB
& teldok.
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